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1 Situation und Aufgabenstellung

In Duisburg ist auf dem Areal siiddstlich des Kreisverkehrs zwischen der Kaiser-Friedrich-
Stralle und Holtener Stral’e die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes
Nr. 2045 -Réttgersbach- ,Medizinisches Versorgungszentrum® geplant. In diesem Rahmen
ist die Errichtung eines Baukorpers entlang der Stralten mit einer gewerblichen Nutzung als
Medizin- und Pflegestandort sowie mit Wohnnutzungen (in geringem Anteil) vorgesehen.
Des Weiteren soll eine Pkw-Stellplatzflache mit Zufahrt tber die Holtener Stralle und eine
Tiefgarage mit Zufahrt unmittelbar tber die Kaiser-Friedrich-Stra3e zur Abwicklung des Pkw-
Verkehrs entstehen.

Bezuglich der geplanten Wohnnutzungen sieht die Planung Wohnungen im slidéstlichen Be-
reich des Plangebdudes im Staffelgeschoss vor. Zusatzlich werden im zweiten Oberge-
schoss ebenfalls im stidostlichen Bereich geriatrische Wohnnutzungen geplant, die entspre-
chend der Grundrissplanung nach Sitden in Richtung der geplanten Stellplatzflache orientiert
werden und ebenfalls im Sinne von Wohnnutzungen hinsichtlich Schallimmissionen schutz-
bedirftig sind.

Das Plangebiet befindet sich im Geltungsbereich des rechtskraftigen Bebauungsplans
Nr. 455 | Rottgersbach, dessen nordwestliche Ecke durch das Planvorhaben Uberplant wird.

Ein Lageplan der drtlichen Gegebenheiten ist in Anlage 1.1 dargestellt. Der Entwurf des Vor-
haben- und ErschlieBungsplans ist in Anlage 1.2 abgebildet.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die auf das Plangebiet einwirkenden bzw.
vom Plangebiet ausgehenden Verkehrslarmimmissionen mithilfe eines digitalen Simulations-
modells rechnerisch zu ermitteln und anschlieRend anhand der zulassigen Immissionsbe-
grenzungen zu bewerten.

Die Verkehrslarmimmissionen der benachbarten Stralen sowie Schienenwege sind gemaf
den Vorgaben der RLS-19 [9] und der Schall 03 [11] zu berechnen. Die anschlieRende Beur-
teilung erfolgt geschossweise, getrennt flr den Tages- und Nachtzeitraum, im Hinblick auf
die Einhaltung der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [7] fir Mischgebiete
(MI) und mittels einer Ausweisung der Larmpegelbereiche bzw. malgeblichen Aufienlarmpe-
geln nach DIN 4109 an den Fassaden im Plangebiet.

Im Falle einer Uberschreitung der Orientierungswerte sind prinzipielle SchallschutzmaRnah-
men zu prifen, die eine Umsetzung der Planung ermdglichen kénnen.
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Mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 wird Uberpruft, ob die Anforderungen
der TA Larm bzgl. Gewerbelarmimmissionen an den schutzbedirftigen Nutzungen innerhalb
und aulerhalb des Plangebietes eingehalten werden kdnnen.

Im Falle einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte sind prinzipielle Schallschutzmaf-
nahmen zu prifen, die eine Umsetzung der Planung ermdglichen kénnen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schad- G Aktuelle Fassung

Bundes-Immissionsschutzgesetz

lichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgange

[2] 16.BlmSchV Bundesgesetzblatt Nr. \Y, 12.06.1990
16. Verordnung zur Durchfiihrung  27/1990, ausgegeben zu Bonn geandert am
des Bundes-Immissionsschutzge-  am 20. Juni 1990 04.11.2020
setzes / Verkehrslarmschutzver-
ordnung

[3] TALarm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,

Sechste AVwV zum Bundes-Im-
missionsschutzgesetz, technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm

Nr. 26, herausgegeben vom
Bundesministerium des Inne-
ren vom 28.09.1998

zuletzt gedndert
am 01.06.2017

(4]

TA Larm

Schreiben des Bundesministe- \AY
riums fir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit —
Korrektur redaktioneller Fehler

beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen

Larm — TALarm

07.07.2017

(3]

DIN 4109

Schallschutz im Hochbau, An- N
forderungen und Nachweise

Januar 2018

(6]

DIN ISO 9613, Teil 2

Dampfung des Schalls bei der N
Ausbreitung im Freien, Allge-

meines Berechnungsverfah-

ren; Verweis in der TA Larm

auf den Entwurf September

1997

Ausgabe
Oktober1999
(Entwurf Sept.
1997)

(7]

DIN 18 005, Teil 1

Schallschutz im Stadtebau — N
Grundlagen und Hinweise fiir
die Planung

Juli 2002

(8]

DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt 1

Schallschutz im Stadtebau — N
Berechnungsverfahren; Schall-
technische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung

Mai 1987

(9]

RLS-19
Richtinien fir den Larmschutz an
Stralten

Eingefiihrt mit 2. Verordnung RIL
zur Anderung der 16.BImSchV
vom 4.11.2020

Februar 2020
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[10] RLS-90 Eingefihrt mit allgemeinem RIL 1990
Richtlinien fur den Larmschutz an ~ Rundschreiben StralRenbau Nr.
Strafllen 8/1990 vom 10.4.1990

[11] Schall 03 Bundesgesetzblatt Jahrgang RIL  in Kraft getreten
Richtlinie zur Berechnung der 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben am 01.01.2015
Schallimmissionen von Schienen-  zu Bonn am 23.12.2014
wegen

[12] Parkplatzlarmstudie Schriftenreihe des Bayerischen  Lit. 2007
Empfehlungen zur Berechnung Landesamtes fir Umwelt-
von Schallemissionen aus Park- schutz, 6. Uberarbeitete Aufla-

platzen, Autohéfen und Omnibus-  ge
bahnhofen sowie von Parkhausern
und Tiefgaragen

[13] Empfehlungen zur Bestimmung LANUV NRW Hinweise zur Lit.  26.09.2012
der meteorologischen Dampfung Cmet Bildung
Ciet 9emMan DIN 9613-2

[14] Aussage Genauigkeiten zum Landesumweltamt NRW, ZFL RIL 2001
Nachweis der Einhaltung der Im- 5/2001
missionswerte mittels Prognose

[15] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fiir Lit. 1995
chung der Lkw-Ladegerausche auf Umwelt und Geologie: Schrif-
Betriebsgelanden von Frachtzen- tenreihe Umwelt und Geologie
tren, Auslieferungslagern und Spe- Larmschutz in Hessen, Heft

ditionen 192
[16] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fur Lit. 2005
chung der Gerauschemissionen Umwelt und Geologie: Schrif-

durch Lastkraftwagen auf Betriebs- tenreihe Umwelt und Geologie
gelanden von Frachtzentren, Aus-  La&rmschutz in Hessen, Heft 3
lieferungslagern, Speditionen und

Verbrauchermarkten sowie weite-

rer typischer Gerausche insbeson-

dere von Verbrauchermarkten

[17] Amtliche Basiskarte (Schwarz- Geoportal. NRW P Abruf am:
Weil}) https://www.geoportal.nrw/ 20.07.2021

[18] 3D-Gebaudemodell LoD1 Datenlizenz Deutschland — P Abrufam:

Zero — Version 2.0 20.07.2021

[19] Digitales Gelandemodell - Gitter- _ http://www.govdata.de/dI- P Abrufam:
weite 1 m de/zero-2-0 20.07.2021

[20] Verkehrsuntersuchung zum vorha-  Brilon Bondzio Weiser P Februar 2022
benbezogenen Bebauungsplan Ingenieurgesellschaft fur Ver-

Nr.2045 — Réttgersbach - ,Medizi- kehrswesen mbH
niches Versorgungszentrum® in
Duisburg

[21] Verkehrszahlen Prognose 2025 Deutsche Bahn AG P 2014
Strecke 2271
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[22] Verkehrszahlen Linie 901 DVG Duisburger Verkehrsge- P Glltig ab
Aushangfahrplan sellschaft AG 01.03.2021

[23] Planunterlagen Zur Verfiigung gestellt durch P 02.07.2021

Auftraggeber

[24] TGA Planung mit Schallkenngro- Zur Verfiigung gestellt durch P Stand 17.06.2021
Ren der haustechnischen Anlagen  Auftraggeber

[25] Bebauungsplanentwurf Zur Verfugung gestellt durch P 02.07.2021

Auftraggeber

[26] Bebauungsplan Nr. 302 | Stadt Duisburg P 10.06.2002
-Réttgersbach-

[27] Bebauungsplan Nr. 455 | Stadt Duisburg P 10.08.2004
Réttgersbach

[28] Flachennutzungsplan der Stadt Stadt Duisburg P Vorentwurf
Duisburg 30.11.2016

Kategorien:

G Gesetz N Norm

\% Verordnung RIL Richtlinie

A% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung

RdErI. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten und Gebietsnutzungen

Das ca. 0,3 ha grofie Plangebiet befindet sich unmittelbar siidéstlich des Kreisverkehrs an
der Verbindung zwischen Kaiser-Friedrich-Strafle und Holtener Stralle. Das Plangebiet stellt
die nordwestliche Ecke des Geltungsbereichs des Bebauungsplans Nr. 455 | dar, ist aktuell
jedoch unbebaut.

Im Plangebiet ist die Ausweisung eines Sondergebiets vorgesehen. Die Kombination aus ge-
werblichen Nutzungen in Form von geplanten medizinischen und Pflegeeinrichtungen mit
vereinzelter geplanter Wohnnutzung weist dabei einen typischen Mischgebietscharakter auf,
sodass in der vorliegenden Untersuchung fiir den geplanten Baukdrper beziiglich der Schal-
limmissionen eine Schutzwiirdigkeit entsprechend eines Mischgebiets (Ml) angenommen
wird.

Die Bestandsbebauung im Umfeld sidlich und &stlich des Plangebiets befindet sich im Gel-
tungsbereich des rechtskraftigen Bebauungsplans Nr. 455 | [27] und die Bestandsbebauung
westlich des Plangebiets befindet sich im Geltungsbereich des rechtskraftigen Bebauungs-
plans Nr. 302 | [26]. Beide Bebauungsplane setzten hier ein allgemeines Wohngebiet (WA)
fest. Fur die Bebauung nérdlich des Plangebiets weist der Flachennutzungsplan der Stadt
Duisburg [28] Wohngebiete aus.

Die Bestandsbebauung im Umfeld des Plangebiets wird somit mit der Schutzbedurftigkeit ei-
nes allgemeinen Wohngebiets in der vorliegenden Untersuchung beriicksichtigt. Die Schule
fur Physiotherapie nordwestlich des Plangebiets wird mit der Schutzwiirdigkeit Schule be-
rucksichtigt.

Die vorhandenen ortlichen Gegebenheiten flihren dazu, dass die auf dem Plangebiet vor-
handene Gerauschsituation insbesondere durch hohe Verkehrslarmimmissionen gepragt ist.

Bei den an das Plangebiet nachstgelegenen, innerhalb der vorliegenden Untersuchung be-
ricksichtigten Verkehrswegen und -flachen handelt es sich um folgende:

« Kaiser-Friedrich-Stralle

* AdamstralRe

¢ Holtener Stralde

* DB Bahnstrecke Nr. 2271
¢ Stralkenbahnlinie 901

Auf dem Plangebiet selbst ist fir die Abwicklung des Pkw-Verkehrs der gewerblichen und
Wohnnutzungen eine oberirdische Pkw-Stellplatzflache mit 15 Stellplatzen sowie eine Tief-
garage mit 40 Stellplatzen vorgesehen. Die Zufahrt zu den oberirdischen Stellplatzen erfolgt
Uber die Holtener Stralle und die Einfahrt in die Tiefgarage unmittelbar von der Kaiser-Fried-
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rich-Stralle. Die ErschlieRung des Plangebiets findet somit sowohl von der Kaiser-Friedrich-
StraRe als auch von der Holtener Strale statt.

Die durch die gewerbliche Nutzung der Stellplatze hervorgerufenen Schallimmissionen wer-
den als Gewerbelarm gemal den Vorgaben der TA Larm [3] ermittelt und beurteilt. Die dies-
beziglich beriicksichtigten Stellplatzflachen und Fahrwege sind in Anlage 8.1 dargestellt.

An der Ostseite des Plangebaudes ist gemal® dem Vorhaben- und ErschlieRungsplan ein
Notfalltreppenhaus als Rettungsweg vorgesehen. Ein Notfalltreppenhaus stellt keinen
schutzbedurftigen Aufenthaltsraum gemafR DIN 4109 [5] dar, hat dementsprechend keine
Mindestanforderungen an die Schallddmmung der AuRenbauteile und wird daher im Folgen-
den flr eine Betrachtung auf der sicheren Seite liegend nicht als Abschirmung fiir die dahin-
ter liegende Fassade bertcksichtigt.
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Schalltechnische Orientierungswerte gemal DIN 18005 (Verkehrslarm)

Grundlage fir die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005 [7].
Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte fir Verkehrslarm sind in der
DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau”, Beiblatt 1 [8] aufgefiihrt. Dabei ist die Einhaltung

folgender schalltechnischer Orientierungswerte, bezogen auf Verkehrslarm, anzustreben:

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]

Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heit es zu der Problematik der Uberschreitung der schall-
technischen Orientierungswerte:

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhal-
ten. Wo im Rahmen einer Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBBnahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmalBnahmen, insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungs-
rechtlich abgesichert werden.*

4.2 Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsatzlich auch immer Auswirkungen auf
die schalltechnische Situation im Umfeld mdglich. Dies resultiert zum einen aus den Zusatz-
belastungen im Straflenverkehr auf dem Plangebiet selbst und in der Umgebung. Hierzu
existieren keine verbindlichen rechtlichen Vorgaben in Form von Richtwerten / Grenzwerten.
Nachteilige Auswirkungen sind aber zu ermitteln, zu beurteilen und ggf. in die Abwagung ein-
zustellen.

Gemaly Rechtsprechung z. B. des OVG Rheinland-Pfalz in einem Urteil vom 30.01.2006
sind Erhéhungen durch vorhabenbedingten Zusatzverkehr generell in die Abwagung einzu-
beziehen.
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Nach der Rechtsprechung kann bei Pegelwerten von mehr als 70 dB(A) am Tag bzw.
60 dB(A) in der Nacht eine Gesundheitsgefahrdung der Betroffenen durch den Verkehrslarm
nicht mehr ausgeschlossen werden.

Zwar ist die Larmsanierung nach wie vor nicht geregelt, die Rechtsprechung sieht jedoch flr
die Bauleitplanung ein Verschlechterungsverbot vor. Wenn es durch eine Planung an Stra-
Ren in der Umgebung zu Erhéhungen des Verkehrslarms kommt, und dadurch Pegelwerte
von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht Gberschritten werden, ist hier ein Larm-
schutzkonzept zu erarbeiten, auch dann, wenn die Pegelerhéhungen weniger als 3 dB(A)
betragen (vgl. insb. OVG Koblenz, Urteil vom 25.03.1999, Az: 1 C 11636/98).

Als Orientierung der Erheblichkeit von Erhéhungen unterhalb dieser Werte von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts kann der Auslésewert von 3 dB(A) als Zunahme gemaf
16. BImSchV [2] herangezogen werden. Ebenso kdénnen die Grenzwerte der
16. BImSchV [2] als MaRstab, ab welcher Héhe der Immissionen Uberhaupt Erhéhungen zu
erheblichen Beeintrachtigungen flihren kdnnen, herangezogen werden. Eine Zunahme der
Verkehrsmengen auf vorhandenen Stralen, ohne dass bauliche Anderungen an diesen
Strallen erfolgen, sind zumindest nicht kritischer zu bewerten als Strallenneubaumalnah-
men.

Da Erhéhungen des Verkehrslarms um 1 bis 2 dB fur das menschliche Ohr nicht wahrnehm-
bar sind, kann eine entsprechende planbedingte Erhéhung des Verkehrslarms auch in dem
besagten larmkritischen Bereich oberhalb von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts unter Ab-
wagungsgesichtspunkten aber hingenommen werden (OVG Mdunster, 30.05.2017, Az 2 D
27/15.NE).

Die angestrebten Immissionsgrenzwerte gemafll § 2 der 16. BImSchV sind in der nachfol-
genden Tabelle 4.2 dargestellit.

Tabelle 4.2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsausweisung Immissionsgrenzwert [dB(A)]
Tag Nacht
Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
Reine Wohngebiete und allgemeine Wohngebiete, 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete * 64 54
Gewerbegebiete 69 59

* Bebauungen im AulRenbereich werden wie Mischgebiete betrachtet (vgl. § 2 der 16. BImSchV)
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Gemal den Vorgaben der Stadt Duisburg sollen beim Erreichen der verfassungsrechtlichen
Zumutbarkeitsschwelle von 70 dB(A) am Tag oder 60 dB(A) in der Nacht — oder bei weiterer
Erhéhung dieser Werte — den Eigentiimern der betroffenen Gebaude, vom Investor geférder-
te passive Larmschutzmalinahmen angeboten werden.

4.3 Beurteilungsgrundlagen fiir Gewerbelarm

Gemal den Anforderungen der TA Larm [3] sind die Immissionsrichtwerte aus den Gerdu-
schen gewerblicher Anlagen einzuhalten. Gewerbelarmimmissionen sind zu messen bzw. zu
berechnen in einem Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster der nachstgelegenen
Wohn- und Aufenthaltsraume.

GemalR TA Larm sind die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten Immissionsrichtwerte
einzuhalten.

Tabelle 4.3: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Mischgebiete (Ml), Kerngebiete (MK) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50

Gerauschspitzen

Einzelne Impulsspitzen durfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht
mehr als 30 dB(A) und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten.

Ruhezeiten
Bei Wohngebieten ist den auftretenden anteiligen Schallimmissionen wahrend der Ruhezei-

ten (Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit: werktags von 06:00 bis 07:00 Uhr und von 20:00 bis
22:00 Uhr) ein Zuschlag von 6 dB(A) zuzurechnen.

Seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fiir Immissionsorte auf3erhalb
von Gebduden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen diese Werte
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* in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um nicht
mehr als 15 dB(A),

* in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und in der Nacht um
nicht mehr als 10 dB(A) Gberschreiten.

Verkehrsgerausche

Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 m von
dem Betriebsgrundstiick sind soweit wie mdglich zu vermindern, soweit

* sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche rechnerisch um mindestens 3
dB(A) erhdhen,

* keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

+ die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erstmals oder weitergehend Uberschrit-
ten werden.

Der Beurteilungspegel fur den Stralenverkehr auf offentlichen Verkehrsflachen ist zu be-
rechnen nach den Richtlinien flir den Larmschutz an Stralen — Ausgabe 1990 — (RLS-90)
[10].
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4.4 Beurteilungsgrundlagen fiir Stellplatze und Tiefgaragen

Auf dem Plangebiet selbst sind flir die Abwicklung des Pkw-Verkehrs eine oberirdische Pkw-
Stellplatzflache mit 15 Stellplatzen sowie eine Tiefgarage mit 40 Stellplatzen vorgesehen.
Die Zufahrt zu den oberirdischen Stellplatzen erfolgt Uber die Holtener Stralle und die Ein-
fahrt in die Tiefgarage unmittelbar von der Kaiser-Friedrich-Stralle.

Dabei ist gemafR der Planung die oberirdische Stellplatzflache fur die Nutzung durch den Be-
schaftigtenverkehr vorgesehen, weshalb diese durch eine Schranke eine entsprechende Zu-
fahrtsbeschrankung erhalt. Dies entspricht einer rein gewerblichen Nutzung der oberirdi-
schen Stellplatze.

Uber die Tiefgarage erfolgt die Abwicklung des Kunden- und Besucherverkehrs sowie des
Anwohnerverkehrs. Die Tiefgarage wird daher sowohl gewerblich als auch im Zusammen-
hang mit den geplanten Wohneinheiten genutzt.

Fur dem Wohnen zuzurechnende Tiefgaragen und Stellplatze gibt es jedoch keine rechtsver-
bindlichen Grundlagen zur Bewertung der Schallimmissionen, da diese im eigentlichen Sin-
ne keine gewerbliche Nutzung darstellen.

Stellplatze und Garagen fiir Wohnnutzungen sind nach Landesbauordnung NRW auf Privat-
grundstiicken grundsatzlich zuldssig, aber sie ,missen so angeordnet und ausgefihrt wer-
den, dass ihre Benutzung die Gesundheit nicht schadigt und Larm oder Gertiche das Arbei-
ten und Wohnen, die Ruhe und die Erholung in der Umgebung nicht Uber das zumutbare
Mal hinaus storen” (§ 51 (7) LBO NRW).

Dabei sind nach der aktuellen Rechtsprechung im strallennahen Bereich angeordnete Gara-
gen, Stellplatze, Einfahrten und auch Tiefgaragen grundséatzlich hinzunehmen (OVG Munster
08.08.2013 / Az. 7 B 570/13), hier sind dem Nachbarn u.U. architektonische Selbstschutz-
maflnahmen (SchlieBen des Fensters) zuzumuten (OVG Minster, 29.10.2012 Az. 2 A
723/11). Im rickwartigen Grundstiicksbereich kdnnen Larmbelastigungen von Stellplatzen
oder Garagen eher die Grenze des Zumutbaren Uberschreiten (OVG Munster, 15.05.2013,
Az.: 2 A 3010/11).

Im vorliegenden Fall sollen 15 oberirdische und 40 Stellplatze in einer Tiefgarage errichtet
werden. Die Zufahrt der Tiefgarage erfolgt straRennah ber eine geschlossene Rampe und
schont die beruhigten, riickwartigen Bereiche und steht somit dem grundsatzlichen Ansatz
nach im Einklang mit der aktuellen Rechtsprechung.

Im Zuge eines Genehmigungs- / Planungsverfahrens erfolgt eine Bewertung, ob durch die
Nutzung schadliche Umweltauswirkungen zu erwarten sind. Fiir eine solche Beurteilung wer-
den hier ersatzweise die (strengen) Regularien der TA Larm [3] herangezogen, um eine Be-
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wertung der Schallimmissionen an der eigenen sowie der Nachbarbebauung durchfihren zu
koénnen.

Zwar sind die der Wohnnutzung zugeordneten Stellplatze und die Tiefgarage nicht als ge-
werbliche Anlage im Sinne der TA Larm [3] zu betrachten, jedoch ist grundsatzlich eine Be-
schrankung unvermeidbarer schadlicher Umwelteinwirkungen durch Gerausche auf ein Min-
destmal nach dem Stand der Technik anzustreben.

Die Angabe der kurzzeitig zuldssigen Gerauschspitzen zum Nachtzeitraum erfolgt hier je-
doch rein informativ, da diese nicht zur Beurteilung von rein fiir Wohnzwecke genutzte Tief-
garage heranzuziehen sind.
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5 Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet

5.1 Methodik

Die Ermittlung der Gerauschbelastung aus Verkehrslarm erfolgt rechnerisch unter Zugrunde-
legung der Verkehrsbelastung der zu betrachtenden Emittenten.

Ausgehend von der Fahrzeugdichte sowie der Geschwindigkeit und weiteren Parametern,
wird als Ausgangspunkt fiir die weiteren Berechnungen die sogenannte

Emission

gemald Schall 03 [11] fir den Schienenverkehr und gemal RLS-19 [9] fir den Stralenver-
kehr berechnet.

Berechnet wird hierbei nach RLS-19 [9] der langenbezogene Schallleistungspegel der jewei-
ligen Fahrspur und nach Schall 03 [11] der Schallleistungspegel der Linienquelle ,Zug“ auf
Hoéhe Schienenoberkante sowie in 4 m und 5 m Hohe (Stromabnehmer).

Die berechnete Emission ist dabei nur eine EingangsgréRe fiir die weiteren Berechnungen.
Ausgehend von dem so berechneten Schallleistungspegeln wird dann die

Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels an Immissionsorten (Gebduden) berechnet.

5.2 SchallemissionsgrofRen StraBenverkehr

Zur Berechnung der Schallemissionen durch den Stralenverkehr auf den direkt an das Plan-
gebiet angrenzenden Stralten werden die im Rahmen des Verkehrsgutachtens ermittelten
Verkehrsbelastungszahlen [20] herangezogen.

Das prognostizierte Verkehrsaufkommen und die sich daraus ergebenden Schallleistungspe-
gel nach bestehendem Baurecht werden im Folgenden als "Ohne-Fall" (Anlage 2.1) bezeich-
net; die entsprechenden Angaben und Berechnungsergebnisse flir den Fall der Realisierung
der geplanten Nutzungen wird als "Mit-Fall" bezeichnet (Anlage 2.2).
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Da bei Umsetzung der Planungen mit einem insgesamt héheren Verkehrsaufkommen ge-
rechnet wird, sind die sich im "Mit-Fall" ergebenden Schallleistungspegel héher als im "Oh-
ne-Fall".

Die sich im jeweiligen Belastungsfall ergebenden Schallleistungspegel kénnen Anlage 2 ent-
nommen werden.

Die gemal’ RLS-19 anzusetzenden abstandsabhangigen Zuschlage fir lichtzeichengeregel-
te Kreuzungen (bis zu 3 dB) sowie Kreisverkehre (bis zu 2 dB) werden hier mitberticksichtigt.

5.3 SchallemissionsgroBen Schienenverkehr

Entsprechend der Vorgaben der Schall 03 werden die entsprechenden Schallleistungspegel
des Schienenverkehrs ermittelt. Hierbei werden fiir die Bahnstrecke Nr. 2271 die im Rahmen
eines friheren Projektes durch die DB AG zur Verfiigung gestellten Zugverkehrsbelastungs-
zahlen (Prognosehorizont 2025) zugrunde gelegt [21]. Fur die StralRenbahnlinie 901 wird
eine Belastung gemal dem Aushangfahrplan [22] berlicksichtigt. Insgesamt stellt der Schie-
nenlarm im Vergleich zum Straenlarm lediglich eine untergeordnete Larmquelle dar.

Die berechneten Schallemissionspegel sind in Anlage 3 tabellarisch dargestellt.

54 Durchfiihrung der Inmissionsberechnungen

5.4.1 Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmim-
missionen

Ausgehend von den berechneten Emissionspegeln werden die Immissionen, d. h. die indivi-
duellen Gerauschbelastungen fir die jeweiligen Immissionsorte an den Fassaden der ge-
planten Bebauung mit dem Programm Soundplan 8.2 errechnet.

Die Berechnungen der Immissionsschallpegel wurden fiir den Stralenverkehr nach der
RLS-19 [9] und fiir den Schienenverkehr nach Schall 03 [11] durchgeflhrt.

Im Einzelnen wurden Berechnungen der Immissionspegel, d. h. der jeweils zu erwartenden
Schallpegel entlang der geplanten Bebauung, wie folgt durchgefiihrt:

* Rasterlarmkarte (Isophonenkarte), in der die zu erwartenden Immissionen jeweils fur
den Tag- und Nachtzeitraum Uber der Gelandehdhe auf dem Plangebiet flachig dar-
gestellt sind (Anlage 4). Dargestellt werden die berechneten Immissionspegel auf ei-
ner Hohe von 2 m (Erdgeschoss) und 9 m (2. Obergeschoss). Die Berechnungen
wurden zum einen ohne Beriicksichtigung der abschirmenden Wirkung der Plange-
baude durchgefiihrt (Anlagen 4.1.1 und 4.1.2). Zum anderen sind in den Anlagen
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4.2.1 und 4.2.2 die Ergebnisse von Berechnungen dargestellt, in denen auch die ab-
schirmende Wirkung der Plangebdude bei vollstdndiger Bebauung des Plangebietes
bertcksichtigt wurde.

* Einzelpunktberechnungen entlang der Fassaden der geplanten Bebauung fur alle
geplanten Geschosse (Einzelpunkte in Fassadenebene, sogenannte Gebaudelarm-
karte). Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind in Anlage 5.1 tabellarisch und in
Anlage 5.2 grafisch dargestellt. Eine Ubersicht (iber die Lage der Einzelpunkte kann
Anlage 1.3 enthommen werden.

Zur Berechnung der auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen
werden die Strallenverkehrsbelastungszahlen des Mit-Falles (Anlage 2.2) angesetzt.

5.4.2 Berechnung der Verkehrslarmimmissionen fiir die Umgebung des
Plangebietes

Neben den auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen sind des
Weiteren die Auswirkungen der geplanten Bebauung und die damit zusammenhangenden
Zusatzverkehre im Vergleich zur Situation ohne Realisierung der Planungen auf die Ver-
kehrslarmimmissionen in der Nachbarschaft des Plangelandes zu berechnen (vgl. Kapitel
4.2).

Hierzu wurden Einzelpunktberechnungen fir Immissionsorte an der bestehenden Bebauung
sowohl fiir die prognostizierten StralRenverkehrsbelastungen ohne Realisierung des Planvor-
habens (Ohne-Fall, Anlage 2.1.) als auch fir die Situation mit der Bebauung auf dem Plan-
gebiet (Mit-Fall, Anlage 2.2) durchgefihrt. Ebenfalls bericksichtigt ist in beiden Berechnun-
gen der Schienenverkehrslarm.

Bei den Berechnungen im Ohne-Fall wird das aktuell unbebaute Plangebiet berticksichtigt.
Im Mit-Fall wird die geplante Gebaudekubatur berlicksichtigt. Planungsrechtlich ware hier je-
doch bereits eine Bebauung innerhalb der Baugrenzen des derzeit rechtskraftigen Bebau-
ungsplans zulassig.

Eine Ubersicht tber die jeweils berlicksichtigten Gebaudekubaturen sowie die hierbei be-
trachteten Immissionsorte ist der Anlage 7.1 zu entnehmen, die Ergebnisse dieser Berech-
nungen, welche die Veranderungen durch das Bebauungsplanvorhaben illustrieren, sind in
Anlage 7.2 tabellarisch aufgefiihrt.
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5.5 Ergebnisse der Immissionsberechnungen beziiglich Verkehrslarm und
Beurteilung

5.5.1 Auf das Plangebiet einwirkende Verkehrslarmimmissionen

Die Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung bei freier Schallausbreitung auf dem Plange-
biet sowie bei Berlicksichtigung der geplanten Gebaudehdhen sind in Form von Isophonen-
karten in Anlage 4 dargestellt. Bei Berlicksichtigung der Abschirmung des Plangebaudes er-
geben sich die in tabellarischer Form in Anlage 5.1 sowie in Form einer Gebaudelarmkarte in
Anlage 5.2 dargestellten Beurteilungspegel an den Fassaden des geplanten Gebaudes.

Sowohl die Isophonenkarten als auch die Einzelpunktberechnungen zeigen, dass die héchs-
ten Verkehrslarmimmissionen unmittelbar am Kreisverkehr, an der Kaiser-Friedrich-Strale
und der Holtener StralRe auftreten. Hier liegen im Nahbereich der Stral’e Beurteilungspegel
von bis zu 71 dB(A) im Tageszeitraum und von bis zu 63 dB(A) im Nachtzeitraum vor (Im-
missionsorte 1 und 12).

An den strallennahen Fassaden (Immissionsorte 1 bis 3 und 10 bis 12) an der Kaiser-Fried-
rich-Strale und der Holtener Strale im Norden und Westen des Plangebiets werden somit
die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [8] fiir Mischgebiete von 60 dB(A)
tags und 50 dB(A) nachts teils erheblich um bis zu 11 dB tags und um bis zu 13 dB nachts
Uberschritten. An den genannten stralRennahen Fassaden wird aul’erdem die verfassungs-
rechtlich als Grenze zur Gesundheitsgefahrdung angesehene Schwelle von 70 dB(A) im Ta-
geszeitraum und 60 dB(A) im Nachtzeitraum tags erreicht bzw. um bis zu 1 dB sowie nachts
um bis zu 3 dB Uberschritten.

Aufgrund der abschirmenden Wirkung des Plangebaudes treten an der strallenabgewandten
Slidseite des Plangebaudes (Immissionsorte 5 bis 8) deutlich niedrigere Verkehrslarmimmis-
sionen und Beurteilungspegel auf. Hier werden die Orientierungswerte der DIN 18005 [8] fur
Mischgebiete sowohl tags als auch nachts eingehalten und die Beurteilungspegel liegen so-
mit auch weit unter der verfassungsrechtlich als Grenze zur Gesundheitsgefahrdung ange-
sehene Schwelle. Des Weiteren liegen die Beurteilungspegel im fiir die geplante Wohnnut-
zung vorgesehenen Bereich des Staffelgeschosses mit Werten von bis zu 61 dB(A) tags und
bis zu 54 dB(A) nachts selbst an den strallenzugewandten Fassadenabschnitten ebenfalls
bereits deutlich geringer (Immissionsorte 10 und 11).

Fir AuRenwohnbereiche stadtebaulich anzustreben ist mindestens eine Einhaltung des Ori-
entierungswertes der DIN 18005 [8] fiir Mischgebiete von 60 dB(A), da im Mischgebiet im
Gegensatz zum Gewerbegebiet noch regelmallig gewohnt werden kann.

Die Rechtsprechung geht aber davon aus, dass eine angemessene Nutzung der Freiberei-
che sogar gewahrleistet ist, ,[...] wenn sie keinem Dauerschallpegel ausgesetzt sind, der
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62 dB (A) lberschreitet, denn dieser Wert markiert die Schwelle, bis zu der unzumutbare
Stérungen der Kommunikation und der Erholung nicht zu erwarten sind.“ ( OVG NRW vom
13.03.2008, Az.: 7 D 34/07.NE).

Wie die Verkehrslarmberechnungen in Anlage 4 und 5 zeigen wird dieser Wert von 62 dB(A)
an den Fassaden im Nahbereich der Stralen durchgehend Uberschritten. Fir Aulenwohn-
bereiche, die im Nahbereich der Straflen im Norden und Westen des Plangebiets angeord-
net werden, sind geeignete SchallschutzmalRnahmen (z. B. verglaste Loggien usw.) vorzuse-
hen, die eine Unterschreitung des Beurteilungspegels von 62 dB(A) sicherstellen.

Durch die abschirmende Wirkung des Plangebdudes wird an den strallenabgewandten Fas-
saden (Immissionsorte 5 bis 8) der Orientierungswert der DIN 18005 [8] flir Mischgebiete
tagsuber eingehalten. Hier sind dementsprechend Auf3enwohnbereiche aus schalltechni-
scher Sicht ohne zusatzliche Schallschutzmallinahmen mdglich, da eine ausreichende Kom-
munikationsmdglichkeit gegeben ist.

Aufgrund der teils erheblichen Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte
der DIN 18005 [8] sind SchallschutzmalRnahmen beziiglich Verkehrslarm erforderlich. Diese
werden in Kapitel 7 beschrieben.

5.5.2 Anderung der Verkehrslirmimmissionen im Umfeld des Plangebiets

Im Umfeld ergeben sich die héchsten berechneten Verkehrslarmimmissionen ebenfalls an
den betrachteten Immissionsorten im unmittelbaren Nahbereich des Kreisverkehrs und an
den stralennahen Bereichen. Hier liegen im Bestand bereits im Ohne-Fall Beurteilungspegel
von bis zu 69,9 dB(A) im Tageszeitraum und von bis zu 62,5 dB(A) im Nachtzeitraum vor
(vgl. Anlage 7, Immissionsorte 15, 16, 19, 20 und 24).

Damit wird im Tageszeitraum bereits ohne Umsetzung des Planvorhabens an allen betrach-
teten strallenzugewandten Immissionsorten im Bestand der hilfsweise zur Beurteilung her-
angezogene Grenzwert der 16.BImSchV [2] fir Wohngebiete bzw. Schulen um bis zu 11 dB
bzw. 10 dB Uberschritten.

Im unmittelbaren Nahbereich des Kreisverkehrs an Immissionsort 15 wird ebenfalls bereits
im Bestand die verfassungsrechtlich als Grenze zur Gesundheitsgefahrdung angesehene
Schwelle von 70 dB(A) im Tageszeitraum mit Beurteilungspegeln von bis zu 69,9 dB(A)
knapp unterschritten. Dabei ergeben sich im Mit-Fall am Immissionsort 15 rechnerisch Beur-
teilungspegel von bis zu 70,3 dB(A) im Tageszeitraum und damit eine Uberschreitung der
Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung um bis zu 0,3 dB. In den betroffenen Bereichen liegen
die Pegelerhohungen durch das Planvorhaben jedoch lediglich zwischen 0,3 dB und 0,4 dB.
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Im Nachtzeitraum wird bereits im Bestandsfall im Nahbereich der Stral3en der hilfsweise zur
Beurteilung herangezogene Grenzwert der 16.BImSchV [2] fir Wohngebiete um bis zu
14 dB Uberschritten. An den Immissionsorten 15, 16, 19, 20 und 24 wird ebenfalls bereits im
Bestand die verfassungsrechtlich als Grenze zur Gesundheitsgefahrdung angesehene
Schwelle von 60 dB(A) um bis zu 2,5 dB uberschritten. Hier liegen im Mit-Fall Pegelerhdhun-
gen zwischen 0,2 dB und 0,7 dB vor. An Immissionsort 24 wird mit einem Beurteilungspegel
von 59,8 dB(A) im Bestand im obersten Stockwerk die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung
knapp unterschritten und im Mit-Fall um bis zu 0,1 dB Uberschritten, wobei die Pegelerho-
hungen durch das Planvorhaben hier rechnerisch bei lediglich 0,3 dB liegen. An den weiter
von den StralRen entfernten oder abgeschirmten Immissionsorten 13, 14, 17, 18, 21 bis 23
und 25 bis 29 wird die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung im Bestand nachts eingehalten.

Durch das Planvorhaben selbst ergeben sich im Mit-Fall hier an allen betrachteten Immissi-
onsorten jedoch Pegelerhbhung um maximal 0,7 dB tags und 0,8 dB nachts. Solch geringe
Pegelerhbhungen von unter 1 dB sind mit dem menschlichen Gehdr nicht wahrnehmbar
(OVG Minster, 30.05.2017, Az 2 D 27/15.NE).

Ursache der berechneten Uberschreitung der Grenzwerte der 16. BImSchV [2] ist im vorlie-
genden Fall somit nicht der zusatzliche Verkehr verursacht durch das Planvorhaben, son-
dern das in beiden Fallen schon im Bestandsfall hohe Verkehrsaufkommen auf der Kaiser-
Friedrich-StraRe, denn die Uberschreitungen liegen bereits im Prognose-Ohne-Fall vor.

Des Weiteren wurde das Plangebiet entsprechend der aktuellen Situation im Ohne-Fall als
unbebaut bertcksichtigt. Gemal dem Bebauungsplan Nr. 455 | [27] ist auf dem Plangebiet
derzeit bereits eine Bebauung in einer dem Vorhaben ahnlichen Form mdglich. Verglichen
damit werden die Reflexionen des Schalls am Plangebaude, welche neben den direkten Er-
héhungen des Verkehrsaufkommens ebenfalls Einfluss auf die Larmsituation haben, in den
oben beschriebenen Ergebnissen eher Uberschatzt. Selbst bei einer Berucksichtigung einer
Bebauung auf dem Plangebiet mit lediglich der im Bebauungsplan Nr. 455 | festgesetzten
Mindesthoéhe von 32,4 m tber Normalhéhennull im Ohne-Fall ergeben sich im Mit-Fall nur
noch Pegelerhéhungen zwischen 0,1 dB bis maximal 0,4 dB.

Im Bereich sidlich des Planvorhabens ergeben sich durch die abschirmende Wirkung der
geplanten Bebauung sogar Pegelminderungen um bis zu 6,8 dB, was einer Verbesserung
der Verkehrslarmimmissionen in diesen Bereichen entspricht.

Gemal den Vorgaben der Stadt Duisburg sollen beim Erreichen der verfassungsrechtlichen
Zumutbarkeitsschwelle von 70 dB(A) am Tag oder 60 dB(A) in der Nacht — oder bei weiterer
Erhéhung dieser Werte — den Eigentimern der betroffenen Gebaude, vom Investor geférder-
te passive Larmschutzmallnahmen angeboten werden. Davon betroffen sind die Ostfassa-
den der Gebaude an der Holtener StralRe mit den Adressen Holtener StralRe 401, Holtener
Stralle 403, Holtener Stralle 405 und Holtener Strale 407 (Immissionsorte 15, 16, 19 und
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20) sowie die Westfassade des Gebaudes an der Holtener Stralle 396 (Immissionsort 24)
(vgl. Anlage 7).

Hierbei ist jedoch zu beachten, dass die hier dargestellten Pegelerhdhungen lediglich zum
Teil aus den vom Vorhaben ausgelésten Mehrverkehren erzeugt werden, aber auch die Re-
flexionen am Plangebéaude einen erheblichen Anteil zu den Pegelerhéhungen beitragen. Die-
se Pegelerhdhungen waren hingegen vergleichbar mit denen einer zulassigen Bebauung mit
ahnlicher Gebaudekubatur innerhalb des derzeit rechtskraftigen Bebauungsplans. Die fur
das Planvorhaben prognostizierten Pegelerhéhungen liegen dabei insgesamt unter 1 dB und
sind daher mit dem menschlichen Gehor nicht wahrnehmbar (OVG Minster, 30.05.2017, Az
2 D 27/15.NE).
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6 Ermittlung der Gewerbelarmimmissionen

6.1 Allgemeine Vorgehensweise

Die Ermittlung der Gewerbelarmimmissionen, die von der geplanten gewerblichen Nutzung
der Pkw-Stellplatzanlagen, der Haustechnik sowie Anlieferungen auf dem Plangebiet ausge-
hen, erfolgt rechnerisch auf Grundlage eigener, vorhandener Messdaten / Literaturdaten und
unter Berucksichtigung der Nutzungsangaben des im Datenanhang naher beschriebenen,
digitalen Simulationsmodells.

Die immissionsrelevanten Gerauschquellen wurden in diesem Simulationsmodell in Form
von Ersatzpunkt-, Ersatzlinien- und Ersatzflachenschallquellen, deren Lage im Lageplan des
digitalen Simulationsmodells in Anlage 8.1 dargestellt ist, berticksichtigt. Anlage 8.1 ist eben-
falls die Lage der bericksichtigten Immissionsorte 30 bis 42 im Plangebiet und der bertick-
sichtigten Immissionsorte 43 bis 54 im Umfeld zu entnehmen.

Ausgehend von diesen EmissionsgrofRen erfolgt auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 [6] die Bestimmung der im Bereich des Plangebietes vorliegenden Schallim-
missionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cret nach DIN ISO 9613-2 [6] erfolgt ge-
mafk den Empfehlungen des LANUV NRW [13] auf Grundlage der in der nachfolgenden Ta-

belle 6.1 aufgefiihrten Meteorologiefaktoren C, fiir die Station Essen.

Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren ¢, [dB] flir die Station Essen [13]

Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort C,
Station [dB]
0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
Essen 30 132302519 |15 |13 |14 |15 | 17| 20| 25

Die hier dargestellten Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-
nung auf Grundlage des 5-Sekunden-Taktmaximalpegels Larreq- Die Impulshaltigkeit der Ge-
radusche ist damit berucksichtigt.

6.2 Allgemeine SchallemissionsgréRen
6.2.1 Pkw-Parkplatz

Die Schallemissionen von Parkplatzen werden gemaR Parkplatzlarmstudie [12] gemaR fol-
gender Formel fiir das sog. Getrennte Verfahren ermittelt:
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T
Ly, = Ly + Kp + K, +10 log(B-N )= 10 log(Tr)

Darin sind:

Lwar Schallleistungsbeurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz [dB(A)]

Lwo 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fiir 1 Bewegung / h auf einem P+R-
Parkplatz [dB(A)]

Kea Zuschlag fur die Parkplatzart [dB], hier Kea = 0 dB(A) fur Besucher- und Mitar-
beiterparkplatze bzw. Parkplatze an Wohnanlagen

Ki Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit [dB], hier K, = 4 dB(A) fir Besucher- und Mitar-
beiterparkplatze bzw. Parkplatze an Wohnanlagen

BeN alle Fahrzeugbewegungen pro Stunde auf der Parkplatzflache

T Bezugszeit = 1h

T, die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)

Der Schallleistungspegel wird innerhalb des digitalen Berechnungsmodells 0,5 m oberhalb
der Gelandeoberflache gleichmalig auf die Ersatzflachenschallquelle verteilt.

Die Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie ist auszugsweise fiir Pkw-Parkplatze in der nachfol-
genden Tabelle 6.2 wiedergegeben.

Tabelle 6.2: Zuschlage Kea und K,, Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie fir Pkw-Parkplatze

Zuschlage in dB(A)

Parkplatzart

Kea Ki
P+R-Parkplatze, Besucher und Mitarbeiterparkplatze, 0 4
Parkplatze am Rande der Innenstadt, Parkplatze an Wohnanlagen
Parkplatze an Einkaufszentren (mit Einkaufswagen auf Asphalt) 3 4
Parkplatze an Einkaufszentren (mit Einkaufswagen auf Pflaster) 5 5
Schnellgaststatten 4 4

6.2.2 Fahrbewegungen Kleintransporter und Pkw

Aufgrund von Luftbildern und des Lageplans wurden die Fahrwege fiir die Pkw und Klein-
transporter auf der Zufahrt zu der geplanten Stellplatzanlage sowie der Tiefgarage digitali-
siert. GemalR [15]/[16] konnen die Fahrgerausche von Pkw bei langsamer Fahrt auf Be-
triebshoéfen wie folgt berechnet werden:

T,
L'y, = Ly K0t 10 log(n) - 10 log(?)

Darin sind:
L'war = Léangenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel fir 1 m Fahrweg [dB(A)/m]
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Lwa,1h = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Kfz pro Meter,
hier: Lwa,n = 48 dB(A) fur die Pkw und Lwa 1 = 56 dB(A) fur Kleintransporter/klei-
ne Lkw
Ksto = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen [12]; im vorliegenden Fall

0 dB(A) fiir Asphalt

n = Anzahl der Pkw-Fahrten der Leistungsklasse in der Beurteilungszeit T,
T = Bezugszeit = 1h
T: = die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)

Der langenbezogene Schallleistungspegel fir einen rickwarts rangierenden Kleintranspor-
ter/kleinen Lkw wird in Anlehnung an [15])/[16] mit einem dem vorwarts Fahren gegeniber
5 dB hoheren Schallleistungspegel, also Lwa n = 61 dB(A), angesetzt.

6.2.3 Einzelgerausche Lkw

Aus dem im Folgenden fiir verschiedene Einzelgerausche bestimmten zeitlich gemittelten
Schallleistungspegel Lwam,n flr einen Vorgang pro Stunde, kdnnen mithilfe der aufgeflhrten
Formel die Beurteilungsschallleistungspegel bestimmt werden.

T,
LWA(T)r = LWA(T),lh + 10 log(n) — 10 log(T)

Darin sind:
Lwamy = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwamn = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)]

n = Anzahl der Vorgange innerhalb der Beurteilungszeit T,
T = Bezugszeit: 1h
T, = die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)

Ein Abstellvorgang eines Kleintransporters / kleinen Lkw innerhalb einer Stunde fiihrt gemaf
[15]/[16] zu dem in Tabelle 6.3 aufgeflihrten zeitlich gemittelten Schallleistungspegel Lwar .

Tabelle 6.3: Schallleistungspegel fiir die Einzelimpulse eines Kleintransporters/ kleinen Lkw
fiir einen Abstellvorgang

Gerauschart Lwa (arith. Mittel) Einwirkzeit Lwam),1h

[dB(A)] [min] [s] 5-s-T. [dB(A)]
Tirenschlagen 100 10 2 74,4
Motorstart 100 5 1 71,4
Leerlaufgerausch 94 15 3 70,2
Summe 77,2
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6.2.4  Verladevorginge

Fur die Verladegerausche wird der folgende Emissionsansatz verwendet:
TI"
Ly = Lyairyan + 10 log(n) — 10 10g(7)

Darin sind:
Lwacryr = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwaman = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)];

n = Anzahl der Vorgange innerhalb der Beurteilungszeit T,
T = Bezugszeit: 1h
T, = die Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nachtstunde

Die zeitlich gemittelten Schallleistungspegel Lwa, 1 fur die Verladevorgange sind in Tabelle
6.4 aufgefihrt.

Tabelle 6.4: Mittlere Schallleistungspegel flr Verladegerdusche

Gerausch Be- und Entladung Lwa,n [dB(A)]
AuBenrampe Innenrampe
Palettenhubwagen iiber Uberladebriicke 85,0 80,0
Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 88,0 -
Rollcontainer tiber Uberladebriicke - 64,0
Rollcontainer liber fahrzeugeigene Ladebordwand 78,0 -
Kleinstapler (iber Uberladebriicke 75,0 70,0
Rollgerausche, Wagenboden 75,0 75,0

6.2.5 Tiefgaragen

Bei der geplanten Tiefgarage fur das Plangebaude handelt es sich um eine Tiefgarage mit
geschlossener Rampe.

Hier werden zum einen die Schallimmissionen der Pkw auf dem Fahrweg zur Tiefgarage wie
in Abschnitt 6.2.2 bericksichtigt.

Zum anderen wird fiir die Schallabstrahlung der Offnung der Garagenzufahrt nach [12] fol-
gender Emissionsansatz verwendet:

L,.,,=50dB(A)+10log(B-N)
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Darin sind:

Lw~1n Auf die Beurteilungszeit und die Flache die Offnung der Garagenzufahrt
bezogener Takt-Maximal-Schallleistungspegel dB(A)/m?

B*N Anzahl Fahrzeugbewegungen je Stunde

GemaR Parkplatzlarmstudie [12] wird fir die Schallabstrahlung tber die Offnungsflache der
Durchfahrt eine Richtwirkung bericksichtigt, sodass der Pegel an den seitlich zum Garagen-
tor liegenden Immissionsorten um 8 dB gemindert wird.

In diesem Ansatz sind Schallimmissionen durch das Uberfahren einer Regenrinne bzw.
durch das Offnen und SchlieRen des Garagentores nicht enthalten, was bei Ausfiihrung der
Tiefgarageneinfahrt nach aktuellem Stand der Larmminderungstechnik zu vernachlassigen
ist.

6.3 Berechnung der Gewerbeldrmemissionen der einzelnen Gerauschquel-
len

6.3.1 Nutzungsansitze der Pkw-Stellplatzflache und Tiefgarage

Fur die Abwicklung des durch das Planvorhaben erzeugten Parkverkehrs ist eine Stellplatz-
flache mit 15 oberirdischen Stellplatzen im stddstlichen Bereich des Plangebiets sowie eine
Tiefgarage mit 39 Stellplatzen an der Kaiser-Friedrich-Strafe vorgesehen. Die Zufahrt in die
Tiefgarage erfolgt unmittelbar tber die Kaiser-Friedrich-Strafe und die Zufahrt zu den oberir-
dischen Stellplatzen tGber die Holtener Stralie.

Fur die Frequentierung der oben genannten Pkw-Stellplatze und der Tiefgarage werden die
im Verkehrsgutachten [20] prognostizierten Verkehrsaufkommen bertiicksichtigt.

Die oberirdischen Stellplatze werden ausschlie3lich durch den Beschaftigtenverkehr genutzt,
wobei sich hier gemalf’ der Tagesganglinien aus [20] 82 Pkw-Bewegungen im Tageszeitraum
(6 Uhr bis 22 Uhr) ergeben, was etwa 5 Bewegungen pro Stunde entspricht. Des Weiteren
kann es vorkommen, dass Beschéftigte, die bis spat abends arbeiten, den Parkplatz im
Nachtzeitraum (22 Uhr bis 6 Uhr) verlassen, wodurch sich gemaf [20] bis zu 2 Bewegungen
in der lautesten Nachtstunde ergeben.

Die geplante Tiefgarage dient der Abwicklung des Kunden-, Besucher- und Anwohnerver-
kehrs. Hier ergeben sich gemall dem Verkehrsgutachten [20] 1.200 Pkw-Bewegungen im
Tageszeitraum, was 75 Bewegungen pro Stunde entspricht, sowie 27 Pkw-Bewegungen in-
nerhalb der lautesten Nachtstunde.

VL 8580-1
10.03.2022

Seite 29 von 50



PEULZ

CONSULT

Es ist zusatzlich vorgesehen, die Stellplatze in der Tiefgarage mit Ladesaulen fur
Elektro-/Hybridfahrzeuge auszustatten und diese zu vermieten, sodass hier Fahrzeuge zum
Laden abgestellt werden kdnnen. Dabei werden gemafll dem Vermietungskonzept bis zu 15
Stellplatze fur die Restaurantnutzung zurtickgehalten und erst ab 22:00 Uhr fir die Mieter
freigegeben. Diese Stellplatze missen daher zwangsweise im Nachtzeitraum besetzt wer-
den. Dementsprechend werden fir die Berechnung der Schallimmissionen diese 15 Pkw-Be-
wegungen zusatzlich zu den in der Verkehrsuntersuchung prognostizierten 27 Pkw-Bewe-
gungen innerhalb der lautesten Nachtstunde bericksichtigt, woraus sich insgesamt 42 Pkw-
Bewegungen ergeben. Bei 39 Stellplatzen in der Tiefgarage stellt dies mit Sicherheit einen
Uberschatzenden Ansatz auf der sicheren Seite liegend dar.

Die in der vorliegenden Untersuchung berlicksichtigte Frequentierung der geplanten Stell-
platzflache und Tiefgarage ist in der nachfolgenden Tabelle 6.5 zusammengefasst.

Tabelle 6.5: Frequentierung der Pkw-Stellplatze fir den Tages- und Nachtzeitraum

Pkw-Bewegungen
*
Gerauschquelle Tags MBI
6 — 22 Uhr lauteste Stunde
Pro Stunde insgesamt zw. 22 — 6 Uhr
Stellplatzflache mit 15 Fahrwege und 5 80 5
oberirdischen Stellplatzen Parkvorgdnge
) . Fahrwege und
Tiefgarage mit
. Abstrahlung 75 1200 42
40 Stellplatzen )
Tiefgarage

*) lauteste Nachtstunde im Sinne der TA Larm

Die sich daraus ergebenden Emissionsdaten und Tagesgange der fir die Berechnung der
Schallimmissionen der Pkw-Stellplatzflache und Tiefgarage berlcksichtigten Gerduschquel-
len sind detailliert in den Anlagen 8.2 und 8.3 aufgefuhrt.

Der Parkplatz wird als asphaltiert (kein Pflaster, keine Rasengittersteine oder ahnliches) be-
ricksichtigt.

6.3.2 Nutzungsansatze der Anlieferungen und Krankentransporte

Fur die Anlieferung und Krankentransporte am Plangebaude sind die Eingange auf der Sud-
ostseite des Gebaudes vorgesehen. Die Zu- und Abfahrten des Anlieferverkehrs erfolgen so-
mit Uber die Zufahrt zu den geplanten oberirdischen Stellplatzen.

Gemal der Prognose der Verkehrsuntersuchung werden durch das Planvorhaben Anliefe-
rungen mit insgesamt 21 Fahrzeugen im Tageszeitraum erzeugt. Aufgrund der 6rtlichen Ge-
gebenheiten und hinsichtlich der Krankentransporte wird in der vorliegenden Untersuchung
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davon ausgegangen, dass es sich dabei um Kleintransporter bzw. kleine Lkw (bis 3,5 t) han-
delt. GroRRere Lkw hatten wohl nicht die Méglichkeit auf dem beengten Parkplatz zu wenden.

Des Weiteren wird flir jeden Transporter die Verladung von 2 Rollcontainern tber eine fahr-
zeugeigene Ladebordwand inklusive der Rollgerdusche auf dem Wagenboden bericksich-
tigt. Dies stellt fir einen Krankentransport tendenziell einen deutlich Gberschatzenden Emis-
sionsansatz dar, wodurch sich insgesamt eine Worst-Case-Betrachtung ergibt.

Die Emissionsdaten und Tagesgange der fir die Berechnung der Schallimmissionen des An-
lieferverkehrs berlcksichtigten Gerduschquellen sind detailliert in den Anlagen 8.2 und 8.3
aufgeflhrt.

6.3.3 Haustechnik Plangebaude

Verbunden mit den verschiedenen geplanten Nutzungen in dem Plangebaude sind die dafir
notwendigen klima- und liftungstechnischen Anlagen vorgesehen. Die haustechnischen An-
lagen werden gemal der zur Verflgung gestellten Planunterlagen [23] sowie technischer
Angaben zu den geplanten Geraten [24] im Modell berlcksichtigt.

Auf dem Dach im nordéstlichen Bereich des Plangebaudes werden die drei Liftungen fir die
Wohnungen mit einer Flachdachhaube und einem Schallleistungspegel von jeweils
Lwa= 43 dB(A) geplant. Hier befinden sich ebenfalls die Luftungsbogen der Raum-Luft-Tech-
nik der Lehrkiiche. Dabei weist der Liftungsbogen AuRenluft einen Schallleistungspegel von
Lwa=33 dB(A) und der Luftungsbogen Fortluft einen Schallleistungspegel von
Lwa= 46 dB(A) auf.

Im nordwestlichen Teil des Plangebdudes befindet sich mittig auf dem Dach die Raum-Luft-
Technik-Anlage fur den Mietbereich. Das Gerat hat gemaf} den Herstellerangaben in Summe
einen Schallleistungspegel von Lwa = 67,5 dB(A), welcher in der vorliegenden Untersuchung
gleichmalig auf alle Fassaden des Gerates verteilt wird. Ebenfalls mitberlcksichtigt wird die
AulRenluftansaugung mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 53 dB(A) und die Fortluftoff-
nung mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 63 dB(A).

Nordwestlich neben der Raum-Luft-Technik-Anlage fiir den Mietbereich ist eine weitere klei-
nere Anlage fiir die Belliftung der Kiiche vorgesehen. Dieses Gerat hat gemafl den Herstel-
lerangaben in Summe einen Schallleistungspegel von Lwa = 59,1 dB(A), welcher in der vor-
liegenden Untersuchung gleichmaRig auf alle Fassaden des Gerates verteilt wird. Ebenfalls
mitberticksichtigt wird die AuRenluftansaugung mit einem Schallleistungspegel von
Lwa= 47 dB(A) und die Fortluftéffnung mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 57 dB(A).
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Auf dem Dach im sidlichen Teil des Plangebaudes sind zwei Warmepumpen mit einem
Schallleistungspegel von jeweils 84 dB(A) vorgesehen. Fir diese beiden Warmepumpen
wird aufgrund der strikten Vorgaben der TA Larm [3] im Nachtzeitraum eine Nachtabsenkung
angenommen, durch welche der Schallleistungspegel im Nachtzeitraum um 6 dB auf jeweils
Lwa = 78 dB(A) reduziert wird. Diese Nachtabsenkung ist dementsprechend bei der Aus-
fiihrung/Nutzung der Warmepumpen zu beachten, da ansonsten davon auszugehen ist,
dass die Vorgaben der TA Larm [3] im Umfeld Gberschritten werden.

Im stdlichen Bereich des Plangebaudes befinden sich weiterhin die geplanten Gitter fiir die
AuRenluft und Fortluft der Liftungsanlage fur das Schwimmbad mit einem bertcksichtigten
Schallleistungspegel von jeweils Lwa = 44 dB(A).

AuRerdem ist stidlich der geplanten oberirdischen Stellplatzflache das Fortluftgitter der Tief-
garage mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 54 dB(A) vorgesehen.

Abgesehen von den Warmepumpen wird fiir alle Gerate ein durchgehender Betrieb mit den
oben genannten Schallleistungspegeln sowohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum ange-
nommen.

Die oben genannten haustechnischen Anlagen werden in dem digitalen Simulationsmodell in
Form von Ersatzpunkt- und Ersatzflaichenschallquellen beriicksichtigt. Eine Darstellung des
Simulationsmodells inklusive Position und Nummer der bericksichtigten Gerauschquellen
sowie Immissionsorte im Umfeld und am Plangebaude ist Anlage 8.1 zu entnehmen.

Die Emissionsdaten und Tagesgange der fir die Berechnung der Schallimmissionen der
haustechnischen Anlagen bericksichtigten Gerauschquellen sind detailliert in den Anlagen
8.2 und 8.3 aufgefiihrt. Insgesamt wird ein durchgehender Betrieb der haustechnischen An-
lagen bzw. fir die Warmepumpen eine Nachtabsenkung angenommen.

Weiterhin sind die nachfolgend aufgefiihrten schalltechnischen Randbedingungen einzuhal-
ten:

« Die lGftungstechnischen Aulenaggregate sind einzeltonfrei im Sinne der
DIN 45681 / der TA Larm auszufihren;

« Die anteiligen Gerauschimmissionen der liftungstechnischen AuRenaggregate duir-
fen zu keiner Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 45680 in den nachstgelege-
nen schutzwirdigen Raumnutzungen in der Nachbarschaft fihren.

Diese Anforderungen sind nach Inbetriebnahme zu berprifen bzw. durch den Hersteller zu
bescheinigen.
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6.4 Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerausche

Gemal Nummer 7.3 “Berticksichtigung tieffrequenter Gerdusche”der TA Larm [3] ist bei Ge-
rauschen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffrequen-
te Gerausche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen kdnnen.
Hier heif3t es:

"Fir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen (tieffrequente Gerdusche) ist die Frage, ob von ihnen schédliche Umweltein-
wirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den O6rtlichen Verhéltnissen zu beurteilen.
Schédliche Umwelteinwirkungen kdnnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich
wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen in schutzbedlrftigen Rdumen bei ge-
schlossenen Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz
Lceq — Lacqg den Wert 20 dB (iberschreitet."”

Unter Nummer A.1.5 “Hinweise zur Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche” des An-
hangs der TA Larm [3] heil3t es weiter:

"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche enthélt DIN 45680,
Ausgabe Mérz 1997, und das zugehdrige Beiblatt 1. Danach sind schédliche Umwelt-
einwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht
tberschritten werden."”

Bei den betrachteten Gewerbelarmquellen (Stellplatze, Tiefgarage) ist davon auszugehen,
dass keine tieffrequenten Gerausche vorliegen.

Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzelténe aus dem ubrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm einen Zuschlag K fur die Tonhaltigkeit des Gerausches vor. Dieser Zu-
schlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB(A) betragen oder aus Messungen nach DIN 45681 be-
stimmt werden. Fir informationshaltige Gerausche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag von
Kr = 3 bzw. 6 dB(A), je nach Auffalligkeit, vorgesehen.

Aufgrund der vorliegenden Gerauschcharakteristik (Fahrgerausche) ist nicht von einer Ton-
bzw. Informationshaltigkeit der Gerauschimmissionen im Sinne der TA Larm [2] auszugehen.

Die Impulshaltigkeit der angesetzten Schallquellen wurde durch die Verwendung von auf
Taktmaximalpegeln beruhenden Ansatzen bericksichtigt.

6.5 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird gemaf der TA Larm ebenfalls die Einhaltung
der zum Tages- und Nachtzeitraum zulassigen kurzzeitigen Gerauschspitzen untersucht.
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Folgende maximale Schallereignisse werden mit den im Folgenden aufgelisteten maximalen
Schallleistungspegeln beriicksichtigt:

* Zuschlagen eines Kofferraumdeckels/Fahrzeugtire Lwamax = 100 dB(A);

»  Pkw-Fahrweg beschleunigte Abfahrt Lwamax = 93 dB(A);

* Verladen der Rollcontainer Lwamax = 112 dB(A);
* Rollgerausche Wagenboden Lwamax = 108 dB(A);
» Kleintransporter beschleunigte Abfahrt Lwamax = 100 dB(A);

Bei haustechnischen Anlagen ist generell davon auszugehen, dass meist keine relevanten
kurzzeitigen Maximalpegel auftreten. Auf der sicheren Seite liegend wurde in der vorliegen-
den Untersuchung firr die haustechnischen Anlagen ein Maximalpegel bericksichtigt, wel-
cher sich durch einen +3 dB Zuschlag auf die vorliegenden Schallleistungspegel (z. B. beim
Anlaufen der Aggregate) ergibt.

Alle in der vorliegenden Untersuchung bericksichtigten maximalen Schallleistungspegel sind
detailliert in Anlage 8.2 aufgefihrt.

Die sich ergebenden Maximalpegel wurden ebenfalls mit dem angefertigten digitalen Simula-
tionsmodell berechnet. Hierbei wird fur jeden Immissionsort die schalltechnisch ungunstigste
(d. h. mit den hdchsten Immissionen verbundene) Position fur das Auftreten des Maximalpe-
gels der jeweiligen Quelle automatisch bericksichtigt. Die sich aus den Berechnungen erge-
benden vorliegenden Maximalpegel fir alle Geschosse und Betriebszustande sind in der An-
lagen 9 aufgefiihrt.

6.6 Statistische Sicherheit der Aussagequalitat

Die TA Larm [3] sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitat der Aussage vor. Die Qualitat
der Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:

» Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
* Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
» Die Unsicherheit der Immission (bei Messung von Gerauschimmissionen)

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches
MalR fur die Qualitat der Aussage lasst sich nach Veréffentlichungen des Landesumweltam-
tes NRW aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:

_ 2 2 . _ |2 2
Gges - \/Ot +0prog mit O-t - O-R+O-p
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Darin sind:

Oges = Gesamtstandardabweichung als Mal} fiir die Qualitat der Aussage

Op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der
Herstellung von Maschinen/Geraten

Or = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der
Emissionen

Ot = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)

Oprog = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Die o.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme einer Normalverteilung
der auftretenden Immissionspegel, d. h. GauRsche Normalverteilung. Die Glockenkurve wird
dabei vom Beurteilungspegel L. (Lage und Hohe des Maximums) und der Standardabwei-
chung der Verteilungsfunktion a4 (Breite der Glocke) bestimmt.

Die Gesamtstandardabweichung o nimmt haufig Werte zwischen 1,3 dB (Messverfahren der
Genauigkeitsklasse 1) und 3,5 dB (Messverfahren der Genauigkeitsklasse 2) an. Sie be-
schreibt lediglich die Ungenauigkeiten der Schallleistung der Maschine.

Fur die vorliegende Untersuchung wurde eine Standardabweichung von ca. 1,5 dB abge-
schatzt.

Bezlglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 [6] in lhrer Tabelle 5
geschatzte Abweichungen fiir unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissions-
pegel an. Dies ist allerdings kein Maf} fur die Standardabweichung Opg im Sinne von oben
genannter Formel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsachlichen Schwankungen der Im-
missionspegel an. Daraus ergeben sich die dazugehdérigen Standardabweichungen geman
nachfolgender Tabelle:

Tabelle 6.6: Standardabweichung e des Prognosemodells

Mittlere Hohe Abstand
0-100m 100 — 1.000 m
0-5m Oprog = 1,5 dB Oprog = 1,5 dB
5-30m Oprog = 0,5 dB Oprog = 1,5 dB

Es ergibt sich somit eine Gesamtstandardabweichung nach oben von:
e = V1,5°+1,5 = 2,12 dB

Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mit Hilfe der Gesamtstandardabweichung flr
verschiedene Quantile ermitteln. Angegeben wird typischerweise die obere Vertrauensgren-
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ze, unterhalb derer sich mit der jeweiligen Wahrscheinlichkeit alle auftretenden Immissions-
pegel befinden werden.

Bei Einhaltung der angesetzten Schallquellenarten und den Frequentierungen liegen alle Im-
missionspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% unterhalb:

Ly=1L,+128-0,,=L,+2,72 dB
darin sind:
Lo = Obere Vertrauensgrenze
Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L)
Oges = Gesamtstandardabweichung der Prognose

6.7 Ergebnisse der Immissionsberechnung und Beurteilung

Die Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung fiir die ma3geblichen Immissionsorte im Plan-
gebiet und direkten Umfeld des Plangebiets unter Beriicksichtigung der in den vorherigen
Abschnitten beschriebenen Gewerbeldrmquellen in Form der geplanten haustechnischen
Anlagen, der Anlieferungen und Krankentransporten sowie der oberirdischen Stellplatze und
Tiefgarage inklusive jeweiliger Zufahrt sind in tabellarischer Form in Anlage 9 dargestellt. Die
Position und Nummer der bertcksichtigten Immissionsorte ist Anlage 8.1 zu entnehmen.

Im Tageszeitraum ergeben sich am Plangebaude die hdchsten Gewerbelarmimmissionen im
Bereich der Anlieferungen. Hier liegen an Immissionsort 32 Beurteilungspegel von bis zu
68,2 dB(A) vor. Der Immissionsrichtwert der TA Larm [3] von 60 dB(A) in Mischgebieten tags
wird somit im Erdgeschoss und 1. Obergeschoss unmittelbar an der Anlieferzone durch die
eigene Nutzung um bis zu 8,2 dB Uberschritten.

Hier sind Immissionsorte gemafy TA Larm [3] in Form von &6ffenbaren Fenstern zu im Sinne
der DIN 4109 [5] schutzbedirftigen Radumen im Bebauungsplan auszuschlief3en. Die betrof-
fenen Fassadenabschnitte sind in Anlage 12 gekennzeichnet. GemaR der zur Verfiigung ge-
stellten Grundrissplanung befinden sich hier jedoch das Treppenhaus sowie Empfangs- und
WC-Bereiche und damit keine gemaR DIN 4109 [5] schutzbedurftigen Rdume bzw. Immissi-
onsorte im Sinne der TA Larm [3].

An allen Ubrigen betrachteten Immissionsorten im Plangebiet, auch im Bereich der Tiefgara-
genzufahrt (Immissionsort 35), wird der Immissionsrichtwert der TA Larm [4] fur Mischgebie-
te im Tageszeitraum eingehalten.
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Im Umfeld des Plangebiets wird der Immissionsrichtwert der TA Larm [3] von 55 dB(A) in all-
gemeinen Wohngebieten im Tageszeitraum mit Beurteilungspegeln von hdéchstens
55,0 dB(A) an Immissionsort 44 insgesamt an allen betrachteten Immissionsorten eingehal-
ten.

Abgesehen vom Erdgeschoss an Immissionsort 32 (Anlieferzone) wird das Spitzenpegelkri-
terium der TA Larm [3], bei dem maximal auftretende Gerauschspitzen im Tageszeitraum die
Immissionsrichtwerte von 90 dB(A) in Mischgebieten und von 85 dB(A) in allgemeinen
Wohngebieten nicht Gberschreiten dirfen, bei Beurteilungspegeln von héchstens 87,8 dB(A)
am Plangebaude und von héchstens 79,6 dB(A) im Umfeld ebenfalls an allen betrachteten
Immissionsorten eingehalten.

Im Nachtzeitraum liegen die hochsten Gewerbelarmimmissionen am Plangebaude im Be-
reich der Tiefgarageneinfahrt an den Immissionsorten 35 und 36 sowie unmittelbar unterhalb
der geplanten Warmepumpen an Immissionsort 41 vor. Uber der Tiefgarage wird der Immis-
sionsrichtwert der TA Larm von 45 dB(A) in Mischgebieten nachts um bis zu 7,7 dB Uber-
schritten. Im Staffelgeschoss am Immissionsort 41 unterhalb der Warmepumpen wird der
Immissionsrichtwert der TA Larm nachts um 2,9 dB Uberschritten.

Die von Uberschreitungen betroffenen Fassaden in den einzelnen Stockwerken des Plange-
baudes sind in Anlage 12 dargestellt. In diesen Bereichen sind dementsprechend Immissi-
onsorte gemafl TA Larm [3] (6ffenbare Fenster zu gemafl DIN 4109 [5] im Nachtzeitraum
schutzbedurftigen Raumen) im Bebauungsplan auszuschlieRen. Dies betrifft insbesondere
den Bereich Uber der Tiefgarage im 2. Obergeschoss des Plangebaudes um Immissions-
ort 35, da hier geriatrische Wohnungen geplant sind, die einen Schutzanspruch im Nacht-
zeitraum aufweisen,

Im Staffelgeschoss unterhalb der geplanten Warmepumpen sind jedoch gemaR der Grund-
rissplanung ausschlief3lich Nutzungen zum Tageszeitraum (keine Wohnnutzungen) vorgese-
hen, welche keinen erhéhten Schutzanspruch im Nachtzeitraum aufweisen.

An allen Ubrigen Immissionsorten am Plangebaude wird der Immissionsrichtwert der
TA Larm fur Mischgebiete im Nachtzeitraum eingehalten.

Des Weiteren wird im Nachtzeitraum in einem grofl3en Bereich des Plangebaudes in den un-
teren Stockwerken an den Immissionsorten 30 bis 35 und 42 das Spitzenpegelkriterium der
TA Larm [3] fur Mischgebiete um bis zu 12,9 dB Uberschritten. Auch hier befinden sich je-
doch ausschlief3lich Nutzungen zum Tageszeitraum.

Die einzigen geplanten Nutzungen mit im Nachtzeitraum gemaf DIN 4109 [5] schutzbedirfti-
gen Raumen befinden sich im suddstlichen Teil des Plangebaudes (Immissionsorte 33, 34,
36 und 37) in Form der geplanten Wohneinheiten im Staffelgeschoss sowie der geplanten in
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Richtung Suden orientierten geriatrischen Wohnnutzungen im 2. Obergeschoss (Immissions-
orte 33 bis 37).

Im Bereich des Staffelgeschosses werden die Vorgaben der TA Larm [3] bezlglich der Dau-
erschallpegel sowie des Spitzenpegelkriteriums im Nachtzeitraum eingehalten.

Des Weiteren wird im Bereich der nach Siden zur geplanten Stellplatzflache orientierten
geriatrischen Wohnnutzungen der Immissionsrichtwert der TA Larm [3] fir den Nachtzeit-
raum in Mischgebieten eingehalten. Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm [3], bei dem ma-
ximal auftretende Gerauschspitzen im Nachtzeitraum den Immissionsrichtwert von 65 dB(A)
in Mischgebieten nicht Gberschreiten dirfen, wird jedoch bei einer Nachtnutzung der oberir-
dischen Stellplatze um bis zu 4 dB Uberschritten (Immissionsorte 33 und 34).

Analog dazu wird im Umfeld stdlich und stddstlich der geplanten oberirdischen Stellplatzfla-
che das Spitzenpegelkriterium der TA Larm [3], bei dem maximal auftretende Gerauschspit-
zen im Nachtzeitraum den Immissionsrichtwert von 60 dB(A) in allgemeinen Wohngebieten
nicht Uberschreiten dirfen, ebenfalls teils erheblich um bis zu 10,8 dB lberschritten (Immis-
sionsorte 44 bis 46).

An allen ubrigen betrachteten Immissionsorten im Umfeld des Plangebiets wird das Spitzen-
pegelkriterium der TA Larm [3] im Nachtzeitraum eingehalten.

Des Weiteren wird im Umfeld des Plangebiets am Immissionsort 44 unmittelbar an der Zu-
fahrt zu der oberirdischen Stellplatzflache der Immissionsrichtwert der TA Larm [3] von
40 dB(A) in allgemeinen Wohngebieten mit Beurteilungspegeln von bis zu 41,0 dB(A) um bis
zu 1,0 dB Uberschritten.

An allen Ubrigen betrachteten Immissionsorten im Umfeld des Plangebiets wird der Immissi-
onsrichtwert der TA Larm [3] fur allgemeine Wohngebiete eingehalten.

Beziiglich der Uberschreitungen der Vorgaben der TA Larm [3] an den nachts schutzwiirdi-
gen nach Suden orientierten Nutzungen im zweiten Obergeschoss sowie im Umfeld sidlich
und sliddstlich des Plangebiets sind in Anlage 11 die Teilpegel der jeweiligen Nutzungsgrup-
pen an den mafigeblich betroffenen Immissionsorten dargestellt. Dieser Darstellung ist zu
entnehmen, dass am von der Uberschreitung des Immissionsrichtwertes der TA Larm [3] be-
troffenen Immissionsort 44 die Nutzung der oberirdischen Stellplatze die malgebliche Ge-
rauschquelle darstellt. Die anteiligen Immissionen aus der geplanten Haustechnik unter-
schreiten hier den Immissionsrichtwert der TA Larm [3] um {ber 6 dB und tragen somit ge-
maR TA Larm [3] nicht maRgeblich zu der Uberschreitung des Immissionsrichtwertes bei.

Weiterhin stellt die Nutzung der oberirdischen Stellplatze auch an den von Uberschreitungen
des Spitzenpegelkriteriums der TA Larm [3] betroffenen Immissionsorten 33 und 34 am Plan-
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gebadude sowie den Immissionsorten 44 bis 46 im Umfeld die maRRgebliche Gerauschquelle
dar. Dabei flhrt bereits eine einzelne Pkw-Fahrt auf den oberirdischen Stellplatzen zu einer
Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums der TA Larm [3].

Als Folge der Uberschreitungen der Vorgaben der TA Larm [3] am Plangebaude und im Um-
feld ist eine gewerbliche Nutzung der oberirdischen Stellplatze im Nachtzeitraum dement-
sprechend auszuschlieRen. In diesem Rahmen kann im stadtebaulichen Vertrag fir die Nut-
zung der oberirdischen Stellplatze festgeschrieben werden, dass durch geeignete Mafinah-
men (Zufahrtsbeschrankung, etc.) sicherzustellen ist, dass keine gewerbliche Nutzung der
oberirdischen Stellplatze im Nachtzeitraum stattfinden kann. Eine Schranke zur Beschran-
kung der Nutzung der oberirdischen Stellplatze auf den Beschéaftigtenverkehr ist an dieser
Stelle ohnehin bereits vorgesehen.

Der vereinzelt moégliche Parkverkehr von Beschéftigten, die bis nachts arbeiten, sollte und
kann dabei in die geplante Tiefgarage verlagert werden. Hier ergeben sich an den maf3geb-
lich von den Immissionen durch die Tiefgarage betroffenen im Nachtzeitraum schiitzenswer-
ten Nutzungen im Staffelgeschoss des Plangebaudes (Immissionsort 36) und im Umfeld (Im-
missionsorte 47 und 48) Puffer um mindestens etwa 1,5 dB zum jeweiligen Immissionsricht-
wert der TA Larm [3]. Bei einer Berticksichtigung der durch das Verkehrsgutachten auf den
oberirdischen Stellplatzen in der lautesten Nachtstunde prognostizierten 2 Pkw-Bewegungen
zusatzlich zu den 42 Bewegungen in der Tiefgarage ergibt sich hier rechnerisch eine Erh6-
hung der Schallimmissionen um ca. 0,2 dB. Dementsprechend ist auch bei vereinzelten we-
nigen zusatzlichen Fahrten durch die Beschaftigten in der Tiefgarage im Nachtzeitraum wei-
terhin von einer Einhaltung der Vorgaben der TA Larm [3] in diesem Bereich auszugehen.
Separate Berechnungen haben gezeigt, dass es durch die zusatzlichen Fahrten nicht zu ei-
ner Veranderung der in Anlage 12 dargestellten Bereiche mit Uberschreitungen des Immissi-
onsrichtwerts im Nahbereich der Tiefgaragenein- und Ausfahrt kommt.

Auf der Dachflache vor dem zurlickspringenden Staffelgeschoss im Nordwesten des Plange-
baudes ist eine Flache vorgesehen, auf der Tische im Rahmen der Restaurantnutzung auf-
gestellt werden kénnen. GemaR den Planunterlagen ist hier Platz fir 3 bis 4 Tische an de-
nen jeweils etwa 2 Personen sitzen kdnnen. Eine solch geringe Nutzung stellt eine deutlich
untergeordnete Schallquelle dar und ist daher im Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr) mit ei-
ner Einhaltung der Vorgaben der TA Larm [3] bzw. der Freizeitlarmrichtlinie verbunden.

Eine Nutzung der Dachterrasse im Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) ist aufgrund der
strikteren Vorgaben hinsichtlich der Vereinbarkeit mit den Wohnnutzungen im Umfeld jedoch
auszuschliefden.
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7 SchallschutzmaBnahmen

7.1 Aligemeine Erlauterungen

Zum Schutz gegen Larm sind grundsatzlich eine Vielzahl von Malihahmen mdglich. Diese
kénnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen
Schallquelle und Empféanger als auch auf den Bereich des eigentlichen Empfangers bezie-
hen.

Bei LarmschutzmalRnahmen wird zwischen aktiven und passiven Mallnahmen unterschie-
den, wobei sich aktive Mallnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallausbrei-
tungsweg beziehen und passive Mallnhahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt
sind.

7.2 Aktive LirmschutzmaRnahmen

Wie den Ergebnisdarstellungen in den Anlagen 4 und 5 enthommen werden kann, liegen an
den strallenzugewandten Fassaden der geplanten Gebaude Verkehrslarmimmissionen vor,
die die Orientierungswerte der DIN 18005 [8] teilweise um bis zu 13 dB Uberschreiten.

Eine aktive Schallschutzmalinahme zur Einhaltung der Orientierungswerte wiirde den Bau
einer Larmschutzwand entlang der westlich des Plangebiets verlaufenden Holtener Stralle
sowie entlang der nordlich des Plangebiets verlaufenden Kaiser-Friedrich-Stral3e bedeuten.

Ein effektiver aktiver Schallschutz fiir alle geplanten Geschosse miisste aber in einer der zu
schiitzenden Bebauung ahnlichen Hohe (etwa 14 m bis 15 m) errichtet werden. Unmittelbar
entlang der Stralden ist jedoch schon der L-férmige Baukdrper als Abschirmung fir den riick-
wartigen sudostlichen Bereich sowie fliir die Bebauung im Umfeld geplant. Eine zu dieser
Riegelbebauung zusatzliche Einfassung des Plangebiets mit Schallschutzwanden zwischen
der geplanten Bebauung und der Stral3en erscheint daher aus finanziellen und aus stadte-
baulichen Aspekten jedoch nicht umsetzbar.

Des Weiteren werden auf der straRenabgewandten Seite der geplanten Bebauung die Ori-
entierungswerte der DIN 18005 [8] fur Mischgebiete bereits eingehalten.

7.3 Passive SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Empfangerseite vor erhdhten Schallimmissionen aus Verkehrslarm sind ver-
schiedene passive SchallschutzmalRnahmen maéglich. Dies sind z. B.:
» Akustisch giinstige Orientierung der Gebaude (Gebaudestellung / Riegelbebauung)
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» Akustisch gunstige Orientierung der Raume (Schlafrdume, Aufenthaltsrdume an
l[armarmer Seite, etc.)

*  Einbau schallddmmender Fenster

*  Erhéhung der Schalldammung der Fassade

*  Akustisch glnstige Ausbildung bzw. Anordnung der Freibereiche (Terrassen, Balko-
ne)

»  Erhéhung der Schallabsorption in larmempfindlichen Raumen

Eine Vielzahl der vorgenannten MalRnahmen bezieht sich auf den eigentlichen Planzustand
der zu errichtenden Gebaude und obliegt dem Bautrager bzw. dem zukiinftigen Nutzer der
entsprechenden Gebaude.

Eine schalltechnisch gunstige Anordnung der Baukérper ist Uber eine Riegelbebauung an
den Stral3en bereits in der Planung bertcksichtigt.

In den Fallen, in denen die errechneten Gerauschbelastungen oberhalb der schalltechni-
schen Orientierungswerte liegen, werden vom Aufsteller des Bebauungsplanes sogenannte
»Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinflissen® in Form einer Kennzeichnung
von maldgeblichen AuRenlarmpegeln zum passiven Schallschutz gemafl DIN 4109 [5] an
den Fassaden getroffen.

«  Erlduterungen zu mafigeblichen AuRenlarmpegeln gemaf DIN 4109

Zur Festlegung von passiven LarmschutzmalRnahmen gemaR der DIN 4109 [5] sind die so-
genannten "mafgeblichen AulRenlarmpegel" heranzuziehen. Hierbei unterscheiden sich die
mafRgeblichen AulRenlarmpegel von den berechneten Beurteilungspegeln zum Zeitraum des
Tages durch einen Zuschlag von 3 dB(A).

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A),
so ergibt sich der maRRgebliche AuRenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fiir die Nacht
und einem Zuschlag von 10 dB(A) zuziglich des Zuschlages von 3 dB(A).

Fiur alle Raume, die prinzipiell regelmalig zum Schlafen genutzt werden konnten, ist die
Schallddammung der AulRenbauteile auf den jeweils héheren Wert des maligeblichen Aul3en-
larmpegels (Tageszeitraum / Nachtzeitraum) zu dimensionieren; dies ist in der Regel der
mafRgebliche AuRenlarmpegel fiir den Nachtzeitraum.

Grundsatzlich gehen alle Larmarten (Verkehrslarm, Gewerbelarm, ...) in die Berechnung des
malgeblichen AuRenlarmpegels ein.

Der Gewerbeldarm wird hierbei berticksichtigt, indem der nach TA Larm [3] jeweils anzuset-
zende Immissionsrichtwert (zzgl. Aufschlag von 3 dB(A) tags bzw. 13 dB(A) nachts) hinzuad-
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diert wird. Hierbei wird im Sinne einer worst-case Betrachtung der nach TA Larm [3] fur
Mischgebiete heranzuziehende Immissionsrichtwert mitbertcksichtigt.

Die DIN 4109 [5] sieht vor, bei der Berechnung des mal3geblichen Aul3enlarmpegels fiir den
Schienenverkehr generell einen Abschlag von 5 dB anzusetzen. Im vorliegenden Fall spielt
der Schienenverkehrslarm ohnehin nur eine dem Stralenverkehrslarm untergeordnete Rol-
le.

Ausgehend von den berechneten mal3geblichen AuRenlarmpegeln sieht die DIN 4109 [5]
eine dB-scharfe Berechnung der Anforderungen an die Schallddmmung der Aul3enbauteile
wie folgt vor:

» Erauterungen zu schalltechnischen Anforderungen an Aul3enbauteile

Nach der DIN 4109 Kap. 7 berechnet sich die Anforderung an das gesamte bewertete Bau-
Schallddmmmal R'.gs der AuRenbauteile abhangig von der Nutzungsart des zu schiitzen-
den Raumes aus dem maf3geblichen Auenlarmpegel L, wie folgt:

4 f— —
R w,ges L a K Raumart

mit:

Tabelle 7.1: Korrekturwert AuRenlarm fir unterschiedliche Raumarten

Aufenthaltsraume in

Bettenraume in Wohnungen; Biirori d
.. roraume un
Krankenanstalten und | Ubernachtungsraume; yroratme u

- . . Ahnliches
Sanatorien Unterrichtsraume und
Ahnliches
KRauman [d B] 25 30 35

So ergibt sich bspw. nach der DIN 4109:2018 bei einem mafigeblichen Au3enlarmpegel von
66 dB(A) ein R'yes = 36 dB und bei einem malfigeblichen Aufienlarmpegel von 70 dB(A) ein
R'wres = 40 dB fur Aufenthaltsrdume von Wohnungen.

Mindestens einzuhalten ist dabei R'ygs = 35 dB fiir Bettenraume und Ry ges = 30 dB fur Auf-
enthaltsrdume von Wohnungen und Biros.

Das nach o. a. Gleichung berechnete gesamte bewertete Bau-SchalldammmaRl R'yq4s be-
zieht sich auf ein Verhaltnis von Gesamtflache des AuRenbauteiles (Fassade) S¢ zu Grund-
flache des Aufenthaltsraumes S von 0,8. Fir andere Verhéltnisse ist R'ygs um den Faktor
KAL
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K ,,=10log 085S
S Ye]

bei der Detailauslegung der zu korrigieren.

Die sich nach DIN 4109:2018 [5] bei freier Schallausbreitung auf dem Plangebiet ergeben-
den malgeblichen AulRenlarmpegel sind in Form einer Isophonenkarte dargestellt in Anla-
ge 6.1. Die sich nach DIN 4109:2018 [5] an den Fassaden des Plangebdudes ergebenden
mafgeblichen AuRenlarmpegel sind als Isophonenkarte in Anlage 6.2, als Gebaudelarmkar-
te in Anlage 6.3 sowie in tabellarischer Form in Anlage 5.1 dargestellit.

« Anforderungen im Plangebiet

Die Berechnungsergebnisse in den Anlagen 5.1 und 6 zeigen, dass durch die héchste auf-
tretende Verkehrslarmbelastung im Nahbereich des Kreisverkehrs, der Kaiser-Friedrich-Stra-
Re und der Holtener Strale an den nach Norden und Westen orientierten Fassaden des
Plangebaudes die héchsten malgeblichen AuRenlarmpegel auftreten. Fir das Plangebaude
ergeben sich somit hier unter Berticksichtigung der DIN 4109:2018 die héchsten berechne-
ten maligeblichen AuRenlarmpegel von 75 dB(A) im Tageszeitraum und von 77 dB(A) im
Nachtzeitraum an den Fassaden am Kreisverkehr (Immissionsorte 1).

Daraus ergibt sich Uberschlagig ein erforderliches Schallddmmmal der Aufienbauteile bei
einer Blronutzung im Tageszeitraum von bis zu R'y,.s= 40 dB.

Im Bereich der geplanten Wohnnutzungen ist der malfgebliche Aufienlarmpegel fiir den
Nachtzeitraum mafgebend, welcher an den straRenzugewandten Fassaden bei bis zu
68 dB(A) liegt (Staffelgeschosse an den Immissionsorten 10 und 11). Daraus ergibt sich ent-
sprechend des mafgeblichen AuRenlarmpegels fir den Nachtzeitraum Uberschlagig ein er-
forderliches Schallddammmall der AuRenbauteile bei einer Wohnnutzung von bis zu
R'wres = 38 dB.

Die in der vorliegenden Untersuchung aufgefiihrten Ergebnisse zu den maRgeblichen
AuBenlarmpegeln stellen keinen Schallschutznachweis dar, sondern kénnen als Ein-
gangsdaten fur den Schallschutznachweis gegen Auf3enldrm nach DIN 4109 [5] dienen. In
dem Schallschutznachweis gegen Aufienlarm werden individuell fir die geplanten Raume
die Anforderungen an die Fassadenbauteile auf Grundlage der mafRgeblichen AuRenlarmpe-
gel ermittelt.

Durch die Abschirmung des Plangebaudes liegen im strallenabgewandten sidlichen Bereich
des Plangebaudes deutlich niedrigere maRgebliche AuRenlarmpegel vor. Hier ergeben sich
an den strallenabgewandten Fassaden des Plangebaudes berechnete malRgebliche Auen-
larmpegel von 64 dB(A), wobei die Werte hier im Tageszeitraum hoher liegen als im Nacht-
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zeitraum. Daraus ergibt sich Uberschlagig ein mindestens einzuhaltendes bewertetes Schall-
dammmal der Aullenbauteile bei einer Wohnnutzung je Fassadenabschnitt von R'ys= 35
dB und bei einer Blronutzung von R'yrs = 30 dB.

Dabei ist zu beachten, dass die Anforderung bei maf3geblichen Aufienldrmpegeln von weni-
ger als 60 dB(A) keine "echten" Anforderungen an die Fassadendammung darstellen. Die
Anforderungen, die sich allgemein bis zu AuRenlarmpegeln von 60 dB(A) und in den meisten
Situationen auch bis zu AuRenlarmpegeln von 65 dB(A) an die Fassaden ergeben, werden
allgemein bereits von den heute aus Warmeschutzgriinden erforderlichen Isolierglasfenstern
bei ansonsten Ublicher Massivbauweise und entsprechendem Flachenverhaltnis von Aul3en-
wand zu Fenster in der Regel erfillt.

Bei Fenstern zu Schlafraumen ist zusatzlich zu beachten, dass bei einem Beurteilungspegel
von > 45 dB(A) nachts keine naturliche Fensterliftung ohne geeignete SchallschutzmalRnah-
men moglich ist, da der Innenpegel sonst > 30 dB(A) betragen wirde. Dies betrifft alle Fens-
ter an allen Fassaden der geplanten Wohnbebauung (vgl. Staffelgeschosse der Immis-
sionsorte 7 bis 11 in Anlage 5). Hier sind geeignete Minderungsmafinahmen, wie bspw.
schallgedampfte Luftungseinrichtungen, vorzusehen. Durch die hohen Verkehrslarmbelas-
tungen von bis zu 71 dB(A) zum Tageszeitraum, sollte auch an den strallenzugelassenen
Fassaden eine Fenster-unabhangige Beliftung fiir Buirordume oder ahnliche Nutzungen in
Erwagung gezogen werden.

Des Weiteren ist grundsatzlich flr die stark larmbelasteten Bereiche eine Grundrissoptimie-
rung vorzusehen, bei der Fenster zu Aufenthaltsrdumen und Freibereiche (Balkone, Loggi-
en) zur larmabgewandten Seite orientiert werden.
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8 Zusammenfassung

Sudostlich des Kreisverkehrs an der Kaiser-Friedrich-Strafde und Holtener Straf3e in Duis-
burg soll der nordwestliche Teil des Bebauungsplans Nr. 455 | durch den vorhabenbezoge-
nen Bebauungsplan Nr. 2045 -Réttgersbach- ,Medizinisches Versorgungszentrum® ersetzt
werden. Dies schafft die planungsrechtlichen Grundlagen zur Errichtung eines Baukdrpers
mit gewerblichen Nutzungen in Form von medizinischen und Pflegeeinrichtungen sowie
Wohnnutzungen. Im Rahmen des Verfahrens ist eine Ausweisung eines sonstigen Sonder-
gebiets medizinisches Versorgungszentrum vorgesehen, welches in der vorliegenden Unter-
suchung hinsichtlich der Schutzwirdigkeit bezliglich der Schallimmissionen angelehnt an die
geplanten Nutzungen als Mischgebiet behandelt wird.

Die Abwicklung des Pkw-Verkehrs fir die Beschaftigten erfolgt Gber eine oberirdische Stell-
platzflache mit 15 Stellplatzen und ErschlieBung Gber die Holtener Stralle sowie eine Tiefga-
rage mit 40 Stellplatzen und ErschlieBung unmittelbar Uber die Kaiser-Friedrich-Stral3e.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung waren die von den umliegenden Stralen- und
Schienenverkehrswegen auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmimmissionen sowie
der Einfluss des Planvorhabens auf die Verkehrslarmsituation im Umfeld mithilfe eines digi-
talen Simulationsmodells rechnerisch zu ermitteln und anschlieRend anhand der zulassigen
Immissionsbegrenzungen zu bewerten.

Weiterhin waren die an dem geplanten Gebdude und im nachstgelegenen Umfeld durch die
geplanten Nutzungen der haustechnischen Anlagen sowie der Anlieferungen, der Kranken-
transporten und der Pkw-Stellplatze zu erwarteten Gewerbelarmimmissionen auf Grundlage
der Planunterlagen, Nutzungsangaben sowie Emissionsansatzen aus Literaturdaten zu er-
mitteln und zu beurteilen.

Verkehrslarm und maRgebliche AuRenldrmpegel

Die hochsten Beurteilungspegel liegen an den straRennahen und zum Kreisverkehr, der Kai-
ser-Friedrich-Srafle und der Holtener Stral3e orientierten Fassaden im Westen und Norden
des Plangebiets vor. An diesen Fassaden werden Beurteilungspegel von bis zu 71 dB(A) am
Tage und 63 dB(A) in der Nacht prognostiziert (vgl. Anlage 4 und 5).

Die Orientierungswerte der DIN 18005 [8] fiir Mischgebiete werden demnach im Tages-
zeitraum um maximal 11 dB und im Nachtzeitraum um maximal 13 dB uberschritten.
An den straflennahen Fassaden wird auBerdem die verfassungsrechtlich als Grenze zur Ge-
sundheitsgefahrdung angesehene Schwelle von 70 dB(A) im Tageszeitraum und 60 dB(A)
im Nachtzeitraum tags erreicht bzw. um bis zu 1 dB sowie nachts um bis zu 3 dB Uberschrit-
ten (vgl. Anlage 5.1).
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An den strallenabgewandten Fassaden im Inneren des Plangebiets liegen durch die Ab-
schirmung des Plangebaudes die Beurteilungspegel bereits deutlich geringer (vgl. Anlage 4).
Hier werden die Orientierungswerte der DIN 18005 [8] flr Mischgebiete sowohl tags als auch
nachts eingehalten.

Dementsprechend sind an den straRenabgewandten Fassaden aus schalltechnischer Sicht
AuRenwohnbereiche ohne weitere SchallschutzmaRnahmen moglich, da im Tageszeitraum
der Orientierungswert der DIN 18005 [8] flir Mischgebiete unterschritten wird, wodurch von
einer ausreichenden Kommunikationsmdglichkeit auszugehen ist. An den straflenzugewand-
ten Fassaden ist auf AuRenwohnbereiche zu verzichten oder durch geeignete Malinahmen
sicherzustellen, dass Beurteilungspegel von 62 dB(A) nicht tberschritten werden.

Auf Grundlage der berechneten Verkehrslarmimmissionen ergeben sich Anforderungen an
die Schallddmmung der Aul3enbauteile nach DIN 4109:2018 [5] im Plangebiet bei freier
Schallausbreitung in Form eines maRgeblichen AuBenldarmpegels von 75 dB(A) im Ta-
geszeitraum und von 77 dB(A) im Nachtzeitraum in den Bereichen nahe des Kreisver-
kehrs, der Kaiser-Friedrich-Stral3e und der Holtener Stral3e (vgl. Anlage 4 und 6).

Daraus resultiert ein erforderliches Schallddmmmalf der AuRenbauteile bei einer Bironut-
zung von R'yes = 40 dB. Im Bereich der geplanten Wohnnutzungen liegen an den strallenzu-
gewandten Fassaden die hdchsten mafigeblichen AuRenlarmpegel im Nachtzeitraum bei
68 dB(A), woraus sich Uberschlagig ein erforderliches Schalldammmal der AulRenbauteile
einer Wohnnutzung von R'yes = 38 dB ergibt. An den strallenabgewandten Fassaden liegen
die maligeblichen AuRenlarmpegel bei 64 dB(A), woraus sich ein erforderliches Schall-
dammmalf von R'ys= 35 dB bei Wohnnutzungen und von Ryrs = 30 dB bei Blironutzungen
ergibt.

An allen Fassaden des Plangebdudes im Staffelgeschoss im Bereich der geplanten Wohn-
nutzungen ist fiir alle Schlafriume eine schallgedampfte Liiftungsanlage vorzusehen,
da hier an allen Fassaden Beurteilungspegel > 45 dB(A) im Nachtzeitraum vorliegen (vgl.
Anlage 5). Inwiefern dies auch fur andere Raumnutzungen an den StralRenfassaden zutrifft,
ist bei der konkreten Auslegung der baulichen MaRhahmen zu entscheiden.

Weiterhin ergeben sich sowohl im Ohne-Fall als auch im Mit-Fall Uberschreitungen der
Grenzwerte der 16. BImSchV [2]. Hier wird ebenfalls bereits im Ohne-Fall auch die verfas-
sungsrechtlich als Grenze zur Gesundheitsgefahrdung angesehene Schwelle von 70 dB(A)
im Tageszeitraum mit Beurteilungspegeln von 69,9 dB(A) erreicht und die Schwelle von
60 dB(A) im Nachtzeitraum um bis zu 2,5 dB Uberschritten.

Im Mit-Fall wird an Immissionsort 15 rechnerisch eine Uberschreitung der Schwelle zur Ge-
sundheitsgefahrdung tags um bis zu 0,3 dB und an Immissionsort 24 eine Uberschreitung
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der Schwelle der Gesundheitsgefahrdung nachts um 0,1 dB erzeugt. An den weiter von den
Strallen entfernten oder abgeschirmten Immissionsorten 13, 14, 17, 18, 21 bis 23 und 25 bis
29 wird die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung im Bestand eingehalten.

Insgesamt ergeben sich im Mit-Fall Pegelerhéhungen zwischen 0,1 dB und 0,8 dB. Solch
geringe Pegelerhdhungen um unter 1 dB sind mit dem menschlichen Gehér nicht wahr-
nehmbar (OVG Minster, 30.05.2017, Az 2 D 27/15.NE).

Des Weiteren wurde das Plangebiet im Ohne-Fall als unbebaut beriicksichtigt, obwohl der
Bebauungsplan Nr. 455 | bereits eine Bebauung ahnlich der geplanten Bebauung ermdég-
licht. Dadurch werden die Reflexionen am Plangebdude im Mit-Fall eher Uberschatzt. Bei
Berucksichtigung einer Bebauung im Ohne-Fall mit lediglich der im Bebauungsplan Nr. 455
festgesetzten Mindesthohe von 32,4 m iber Normalhéhennull ergeben sich im Mit-Fall nur
noch Pegelerhéhungen zwischen 0,1 dB bis maximal 0,4 dB.

Im Bereich sudlich des Planvorhabens ergeben sich durch die abschirmende Wirkung der
geplanten Bebauung sogar Pegelminderungen um bis zu 6,8 dB, was einer Verbesserung
der Verkehrslarmimmissionen in diesen Bereichen entspricht.

Gemal den Vorgaben der Stadt Duisburg sollen bei Beurteilungspegeln ab 70 dB(A) tags
oder ab 60 dB(A) nachts bei weitergehender Pegelerhdhung im Mit-Fall fur die betroffenen
Immissionsorte im Umfeld passive LarmschutzmaRnahmen angeboten werden. Davon be-
troffen sind die Ostfassaden der Geb&aude an der Holtener StralRe mit den Adressen Holtener
Stralle 401, Holtener Stralle 403, Holtener Stralle 405 und Holtener Strafle 407 (Immissi-
onsorte 15, 16, 19 und 20) sowie die Westfassade des Gebaudes an der Holtener Stra-
Re 396 (Immissionsort 24) (vgl. Anlage 7).

Hierbei ist jedoch zu beachten, dass die hier dargestellten Pegelerhdhungen lediglich zum
Teil aus den vom Vorhaben ausgelésten Mehrverkehren erzeugt werden, aber auch die Re-
flexionen am Plangebaude einen erheblichen Anteil zu den Pegelerh6hungen beitragen. Die-
se Pegelerhdhungen waren hingegen vergleichbar mit denen einer zulassigen Bebauung mit
ahnlicher Gebaudekubatur innerhalb des derzeit rechtskraftigen Bebauungsplans. Die flr
das Planvorhaben prognostizierten Pegelerhéhungen liegen dabei insgesamt unter 1 dB und
sind daher mit dem menschlichen Gehor nicht wahrnehmbar (OVG Minster, 30.05.2017, Az
2 D 27/15.NE).

Gewerbelarm — Haustechnik und Pkw-Stellplatze

Durch die Nutzung der geplanten Haustechnik mit den Ubermittelten SchallkenngréRen so-
wie der Anlieferung, Krankentransporte, der oberirdischen Pkw-Stellplatze und der Tiefgara-
ge ergeben sich im Tageszeitraum am Plangebaude die hochsten Beurteilungspegel von
68,2 dB(A) (vgl. Anlage 9) im Bereich der Anlieferzone. Damit wird der Immissionsrichtwert
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der TA Larm [3] von 60 dB(A) in Mischgebieten in den unteren Stockwerken an der Anliefe-
rung um bis zu 8,2 dB uberschritten. In diesem Bereich sind Immissionsorte gemaf
TA Larm [3] im Bebauungsplan auszuschlief3en (vgl. Anlage 12), wobei hier jedoch ohnehin
keine Immissionsorte im Sinne der TA Larm [3] geplant sind.

An allen dbrigen betrachteten Immissionsorten im Plangebiet wird der Immissionsrichtwert
der TA Larm [4] fur Mischgebiete im Tageszeitraum eingehalten.

Im Umfeld des Plangebiets wird der Immissionsrichtwert der TA Larm [3] von 55 dB(A) in all-
gemeinen Wohngebieten im Tageszeitraum mit Beurteilungspegeln von héchstens
55,0 dB(A) an Immissionsort 44 insgesamt an allen betrachteten Immissionsorten eingehal-
ten.

Abgesehen vom Erdgeschoss an Immissionsort 32 (Anlieferzone) wird das Spitzenpegelkri-
terium der TA Larm [3], bei dem maximal auftretende Gerauschspitzen im Tageszeitraum
die Immissionsrichtwerte von 90 dB(A) in Mischgebieten und von 85 dB(A) in allgemeinen
Wohngebieten nicht tberschreiten diirfen, mit Beurteilungspegeln von héchstens 87,7 dB(A)
am Plangebaude und von héchstens 79,6 dB(A) im Umfeld ebenfalls an allen betrachteten
Immissionsorten eingehalten.

Im Nachtzeitraum wird am Plangebdude im Bereich um die Tiefgarageneinfahrt sowie im
Staffelgeschoss unterhalb der geplanten Warmepumpen der Immissionsrichtwert der
TA Larm [3] von 45 dB(A) fir Mischgebiete um bis zu 7,7 dB bzw. um bis zu 2,9 dB Uber-
schritten. In diesen Bereichen sind an den Fassaden Immissionsorte gemaf TA Larm [3] (6f-
fenbare Fenster zu gemafR DIN 4109 [5] schutzbedirftigen Rdumen) im Bebauungsplan aus-
zuschlielen (vgl. Anlage 12).

An allen ubrigen Immissionsorten am Plangebadude und damit insbesondere im Bereich der
nach Siden orientiert geplanten Wohnnutzungen wird der Immissionsrichtwert der TA Larm
[3] fir Mischgebiete im Nachtzeitraum eingehalten.

Des Weiteren wird im Nachtzeitraum in einem grofRen Bereich des Plangebaudes in den un-
teren Stockwerken an den Immissionsorten 30 bis 35 und 42 das Spitzenpegelkriterium der
TA Larm [3] fur Mischgebiete um bis zu 12,9 dB uberschritten. Dies betrifft auch die nach
hier orientierten geriatrischen Wohnungen im 2. Obergeschoss. An der geplanten Wohnnut-
zung in dem Staffelgeschoss wird das Spitzenpegelkriterium jedoch deutlich eingehalten.

Im Umfeld des Plangebiets wird an Immissionsort 44 unmittelbar an der Zufahrt zu der ober-
irdischen Stellplatzflache der Immissionsrichtwert der TA Larm [3] von 40 dB(A) nachts in all-
gemeinen Wohngebieten mit Beurteilungspegeln von bis zu 41,0 dB(A) um bis zu 1,0 dB
Uberschritten.
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An allen ibrigen betrachteten Immissionsorten im Umfeld des Plangebiets wird der Immissi-
onsrichtwert der TA Larm [3] fur allgemeine Wohngebiete nachts eingehalten.

Im Umfeld stdlich und sudéstlich der geplanten oberirdischen Stellplatzflache wird das Spit-
zenpegelkriterium der TA Larm [3] teils erheblich um bis zu 10,8 dB Uberschritten (vgl. Im-
missionsorte 44 bis 46 in Anlage 9). An allen Ubrigen betrachteten Immissionsorten im Um-
feld des Plangebiets wird das Spitzenpegelkriterium der TA Larm [3] im Nachtzeitraum ein-
gehalten.

Da die oben beschriebenen Uberschreitungen des Spitzpegelkriteriums am Plangebaude im
Bereich der geriatrischen Wohnungen sowie im Umfeld bereits bei einzelnen Pkw-Bewegun-
gen durch den Beschéftigtenverkehr auf den oberirdischen Stellplatzen im Nachtzeitraum zu
erwarten sind (vgl. Anlage 11), ist eine gewerbliche Nutzung der oberirdischen Stellplatze im
Nachtzeitraum dementsprechend auszuschliefen. Die Nutzung durch einzelne Fahrten des
Beschéftigtenverkehrs im Nachtzeitraum kénnte in die Tiefgarage verlagert werden.

Bei der Ausfiihrung/Nutzung der geplanten Warmepumpen ist die in der vorliegenden
Untersuchung beriicksichtigte Nachtabsenkung zu beachten, da ansonsten davon aus-
zugehen ist, dass die Vorgaben der TA Larm [3] im Umfeld Gberschritten werden.

Peutz Consult GmbH

(Messstellenleitung) ‘ (Projek}l itu'ng/Projektbearbeitung)

i.
(Projektmitarbeit)
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Anlage 1.1:

Ubersichtslageplan der drtlichen Gegebenheiten mit Kennzeichnung des Plangebiets und

der zur Berechnung der Verkehrslarmimmissionen bertcksichtigten Verkehrswege I
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Anlage 1.2: Ubersichtslageplan mit Darstellung des Vorhaben- und ErschlieBungsplans zum
Vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 2045 -Réttgersbach- "Medizinisches Versorgungszentrum” Eljrz
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Anlage 1.3: Detaillageplan des digitalen Simulationsmodells zur Berechnung
der Verkehrslarmimmissionen inklusive Position und Nummer der
betrachteten Immissionsorte im Plangebiet und im Umfeld
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Anlage 2.1: Langenbezogene Schallleistungspegel L,,' gemaRk RLS-19 - Legende PEUTZ
CONSULT
Legende zur Tabelle
Zeichen Einheit Bedeutung
DTV Kfz/24h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
Faktor M/DTV - Umrechnungsfaktor von DTV zu M
M Kfz/h stiindliche Verkehrsstarke fir Tag und Nacht
p % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw fiir Tag und Nacht
P1 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 fiir Tag und Nacht
P, % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 fiir Tag und Nacht
Pwm % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Motorrader fiir Tag und Nacht
v km/h Geschwindigkeit fiir Tag und Nacht
Dsp,pkw dB StralRendeckschichtkorrektur flr den StraBendeckschichttyp SDT fiir Pkw bei der Geschwindigkeit v
Dsp,kw dB StralRendeckschichtkorrektur flr den StraBendeckschichttyp SDT fir Lkw bei der Geschwindigkeit v
Ly' dB langenbezogener Schallleistungspegel fiir Tag und Nacht
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Anlage 2.1: Ldngenbezogene Schallleistungspegel Ly,' gemal RLS-19 fir den Nullfall PEUIZ

CONSULT

StralRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p p1 P, Pwm v Dsp,piw | Dsp, kw Lw'
Tag Nacht | Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag ' Nacht| Tag | Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kfz/h = Kfz/h % % % % % % % % km/h | km/h | dB dB dB dB
1] Kaiser- tlich
[1] Kaiser westiic 5290 92 40 40 | 1,0 10 50 50 | 00 | 00| 81,3 737

Friedrich-Strale |Kreisverkehr

[2] AdamstraRe 253 44 0,0 0,0 0,0 0,0 30 30 0,0 0,0 73,8 66,2

ostlich
Kreisverkehr bis 443 77 2,0 2,0 3,0 3,0 50 50 0,0 0,0 80,7 73,1
Kaspersfeld

[3] Kaiser-
Friedrich-StraRe

[4] Holtener zw. Kreisverkehr 414 72 40 50 | 1,0 40 50 50 | 00 | 00| 802 733
Stralle und BiefangstralRe
[5] Holtener stdlich

. 414 72 4,0 5,0 2,0 4,0 30 30 0,0 0,0 77,4 70,6
StraRe BiefangstraRe
[6] Kaiser- R

ostlich Kaspersfeld 437 76 2,0 2,0 3,0 3,0 50 50 0,0 0,0 80,7 73,1

Friedrich-StralRe
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Anlage 2.2: Langenbezogene Schallleistungspegel L,,' gemal RLS-19 fiir den Planfall PEUIZ

CONSULT

StralRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p p1 P, Pwm v Dsp,piw | Dsp, kw Lw'
Tag Nacht | Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag ' Nacht| Tag | Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kfz/h = Kfz/h % % % % % % % % km/h | km/h | dB dB dB dB
1] Kaiser- tlich
[1] Kaiser westiic 546 95 40 40 | 1,0 10 50 50 | 00 | 00 | 81,4 738

Friedrich-Strale |Kreisverkehr

[2] AdamstraRe 265 46 1,0 0,0 0,0 0,0 30 30 0,0 0,0 74,1 66,3

ostlich
Kreisverkehr bis 489 85 2,0 2,0 2,0 3,0 50 50 0,0 0,0 81,0 73,6
Kaspersfeld

[3] Kaiser-
Friedrich-StraRe

[4] Holtener zw. Kreisverkehr 443 77 40 50 | 1,0 40 50 50 | 00| 00| 805 736
Stralle und BiefangstralRe
[5] Holtener stdlich

. 437 76 4,0 5,0 1,0 4,0 30 30 0,0 0,0 77,2 70,8
StraRe BiefangstraRe
[6] Kaiser- R

ostlich Kaspersfeld 466 81 2,0 2,0 2,0 3,0 50 50 0,0 0,0 80,8 73,4

Friedrich-StralRe
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Anlage 3:

Emissionsberechnungen nach Schall 03

pEULZ

2271 Gleis: Richtung: Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
1 | Gilterzug (bespannt mit V-Lok) 24,0 2,0 80 691 - 188,6/629| - /80,8551 -
- | Gesamt 24,0 2,0 - -| - [886/629] - 1808|551 -
Schienen- Fahrflachen-| Strecker| Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Bricke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km ci c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+000 [ Standardfahrbahn - 80,0 - - - - - -
2271 Gleis: Richtung: Abschnitt: 2 Km: 0+676
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
1 | Giterzug (bespannt mit V-Lok) 24,0 2,0 80 691 - 1886/629| - /80,8551 -
- | Gesamt 24,0 2,0 - -| - [886/629] - 1808|551 -
Schienen- Fahrflachen-| Strecker| Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km ci c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+676 |Standardfahrbahn - 80,0 - - - - - -
0+975 [ Standardfahrbahn - 80,0 - - - - - -
Linie 901 Gleis: Richtung: Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
2 | StraBenbahn Niedeflurfahrzeug 60,0 10,0 50 26 - 16711478 - 162,3/43,1| -
- | Gesamt 60,0 10,0 - - | - |6711478] - 1623431 -
Schienen- Fahrflachen-| Strecker| Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Bricke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km ci c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+000 [ Standardfahrbahn - - - - - - - -
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Anlage 4.1.1: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Plangebiet bei freier
Schallausbreitung in Form von Isophonenkarten in einer Héhe von 2 m 0. G. (EG);
StraBenverkehrs- und Schienenlarm; Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten

pEULZ
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Anlage 4.1.2: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Plangebiet bei freier
Schallausbreitung in Form von Isophonenkarten in einer Héhe von 9 m 0. G. (2. OG);
StraBenverkehrs- und Schienenlarm; Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten

pEULZ

e
L

Beurteilungspegel

in dB(A)

<=35
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Anlage 4.2.1: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Plangebiet bei Umsetzung
des Planvorhabens in Form von Isophonenkarten in einer Héhe von 2 m . G. (EG);
StraBenverkehrs- und Schienenlarm; Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten

pEULZ

Ne | ][]
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in dB(A)
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35 < <=40
40<| |<=45
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Anlage 4.2.2: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Plangebiet bei Umsetzung
des Planvorhabens in Form von Isophonenkarten in einer Hohe von 9 m 0. G. (2. OG);
StraBenverkehrs- und Schienenlarm; Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten

pEULZ

Ne | ][]

Beurteilungspegel

in dB(A)
<=35
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40<| |<=45
45 < <=50
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Anlage 5.1: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung an Einzelpunkten an den Fassaden des EUI-Z
Plangebaudes; P
Beurteilungspegel gemaf DIN 18005 und maBgebliche AuBBenlarmpegel geman DIN 4109
Objektnummer Orientierungswert StraBe Schiene Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 NW EG MI 60 50 71 63 42 34 71,0 63,0 11,0 13,0 60 45 75 77
1.0G Mi 60 50 71 63 43 35 71,0 63,0 11,0 13,0 60 45 75 77
2.0G Mi 60 50 70 63 43 35 70,0 63,0 10,0 13,0 60 45 74 77
3.0G MI 60 50 64 57 39 31 64,0 57,0 4,0 7,0 60 45 69 71
2 W EG MI 60 50 69 62 43 35 69,0 62,0 9,0 12,0 60 45 73 76
1.0G Mi 60 50 69 62 46 38 69,0 62,0 9,0 12,0 60 45 73 76
2.0G Mi 60 50 69 62 48 40 69,0 62,0 9,0 12,0 60 45 73 76
3.0G MI 60 50 64 57 48 41 64,1 57,1 4,1 7,1 60 45 69 71
3 W EG MI 60 50 68 61 41 33 68,0 61,0 8,0 11,0 60 45 72 75
1.0G MI 60 50 68 61 45 37 68,0 61,0 8,0 11,0 60 45 72 75
2.0G Mi 60 50 68 61 48 40 68,0 61,0 8,0 11,0 60 45 72 75
3.0G Mi 60 50 63 56 49 41 63,2 56,1 3,2 6,1 60 45 68 70
4 S EG MI 60 50 62 55 43 36 62,1 55,1 2,1 5,1 60 45 68 69
1.0G MI 60 50 63 56 46 38 63,1 56,1 3,1 6,1 60 45 68 70
2.0G Mi 60 50 63 56 51 43 63,3 56,2 3,3 6,2 60 45 68 70
3.0G Mi 60 50 54 47 52 44 56,1 48,8 - - 60 45 65 63
5 O EG Mi 60 50 51 43 46 38 52,2 44,2 - - 60 45 64 61
1.0G MI 60 50 52 45 49 41 53,8 46,5 - - 60 45 64 62
2.0G MI 60 50 52 45 51 44 54,5 47,5 - - 60 45 64 62
6 SO EG Mi 60 50 50 42 47 40 51,8 441 - - 60 45 64 60
1.0G Mi 60 50 50 43 50 43 53,0 46,0 - - 60 45 64 61
2.0G MI 60 50 51 43 52 44 54,5 46,5 - - 60 45 64 61
3.0G MI 60 50 52 44 52 44 55,0 47,0 - - 60 45 64 62
7 S EG Mi 60 50 50 43 47 40 51,8 44,8 - - 60 45 64 61
1.0G Mi 60 50 51 44 51 43 54,0 46,5 - - 60 45 64 61
2.0G Mi 60 50 52 45 53 45 55,5 48,0 - - 60 45 64 62
3.0G MI 60 50 52 45 53 45 55,5 48,0 - - 60 45 64 62
8 S EG MI 60 50 53 46 46 38 53,8 46,6 - - 60 45 64 62
1.0G Mi 60 50 53 46 50 43 54,8 47,8 - - 60 45 64 62
2.0G Mi 60 50 51 44 52 44 54,5 47,0 - - 60 45 64 62
3.0G MI 60 50 52 45 52 45 55,0 48,0 - - 60 45 64 62
9 O EG MI 60 50 62 55 43 35 62,1 55,0 2,1 5,0 60 45 68 69
1.0G MI 60 50 63 55 48 41 63,1 55,2 3,1 5.2 60 45 68 69
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Anlage 5.1: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung an Einzelpunkten an den Fassaden des
Plangebaudes;
Beurteilungspegel gemaf DIN 18005 und maBgebliche AuBBenlarmpegel geman DIN 4109

pEUZ

Objektnummer Orientierungswert StraBe Schiene Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
9 O 2.0G MI 60 50 62 55 50 42 62,3 55,2 2,3 5,2 60 45 68 69
3.0G Mi 60 50 54 46 50 42 55,5 47,5 - - 60 45 65 62
10 N EG Mi 60 50 68 60 40 32 68,0 60,0 8,0 10,0 60 45 72 74
1.0G MI 60 50 68 61 43 35 68,0 61,0 8,0 11,0 60 45 72 75
2.0G MI 60 50 68 60 42 34 68,0 60,0 8,0 10,0 60 45 72 74
3.0G Mi 60 50 61 53 39 31 61,0 53,0 1,0 3,0 60 45 67 67
11 N EG Mi 60 50 68 61 42 34 68,0 61,0 8,0 11,0 60 45 72 75
1.0G MI 60 50 69 61 44 36 69,0 61,0 9,0 11,0 60 45 73 75
2.0G MI 60 50 68 61 45 37 68,0 61,0 8,0 11,0 60 45 72 75
3.0G MI 60 50 61 54 40 33 61,0 54,0 1,0 4,0 60 45 67 68
12 N EG Mi 60 50 70 62 43 35 70,0 62,0 10,0 12,0 60 45 74 76
1.0G Mi 60 50 70 62 44 36 70,0 62,0 10,0 12,0 60 45 74 76
2.0G MI 60 50 69 62 45 38 69,0 62,0 9,0 12,0 60 45 73 76
3.0G MI 60 50 63 55 39 31 63,0 55,0 3,0 5,0 60 45 68 69
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Fassaden des Plangebaudes; Beurteilungspegel in Form von Gebdudelarmkarten;

Anlage 5.2: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Plangebiet an den PEUTZ
mafgebliches Geschoss; Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten
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Anlage 6.1: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Plangebiet bei freier Schallausbreitung; Darstellung der
maBgeblichen AuBenlarmpegel geman DIN 4109 als Isophonenkarte; StraBen-, Schienenlarm und IRW nach EUTZ
TA Larm; Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten; Maximum aus den Berechnungshéhen 2 m und 9 m 0. G.
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Anlage 6.2: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Plangebiet bei Umsetzung des Planvorhabens;
maBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109 als Isophonenkarte; StraBen-, Schienenlarm und IRW nach EUTZ
TA Larm; Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten; Maximum aus den Berechnungshéhen 2 m und 9 m 0. G.
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am Plangebaude aus StraBen- und Schienenverkehrslarm sowie IRW der TA Larm;

Anlage 6.3: Darstellung der berechneten maf3geblichen AuBBenlarmpegel geman DIN 4109 PEUTZ
Gebaudelarmkarte maBgebliches Geschoss; Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten
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Verkehrslarmimmissionen flr das Umfeld inklusive berlcksichtigter Bebauung gemaf
dem Bebauungsplan Nr. 455 im Ohne-Fall links und geplanter Bebauung im Mit-Fall rechts

Y2

7%
A,

Anlage 7.1: Detaillageplan des digitalen Simulationsmodells zur Berechnung der PEUTZ
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fir das Umfeld mit und ohne Umsetzung des Planvorhabens

Anlage 7.2: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung aus Stral3e und Schiene PEUI-Z
in Anlehnung an die 16. BImSchV

Immissionspunkt Gebiets- Immissions- Beurteilungspegel Beurteilungspegel Pegeldifferenz Uberschreitung
einstufung grenzwert Immissionsgrenzwert
IP Name Fassaden- | Geschoss Prognose-Ohne-Fall Prognose-Mit-Fall Prognose-Mit-Fall
orien-
tierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
13 Am Kreyenbergshof 2 S 1.0G W 59 49 64,7 57,1 65,0 57,5 0,3 0,4 6,0 8,5
S 2.0G W 59 49 65,4 57,9 65,8 58,3 0,4 0,4 6,8 9,3
S 3.0G W 59 49 65,7 58,1 66,1 58,6 0,4 0,5 7.1 9,6
14 Kaiser-Friedrich-Str. 305 S EG SOS 57 - 64,7 57,1 65,1 57,5 0,4 0,4 8,1 -
S 1.0G SOS 57 - 66,0 58,5 66,3 58,8 0,3 0,3 9,3 -
S 2.0G SOS 57 - 66,4 58,8 66,7 59,1 0,3 0,3 9,7 -
15 Holtener Str. 407 (0] EG W 59 49 69,7 62,3 70,0 62,6 0,3 0,3 11,0 13,6
(0] 1.0G W 59 49 69,9 62,5 70,3 62,9 0,4 0,4 11,3 13,9
(6] 2.0G W 59 49 69,7 62,2 70,1 62,7 0,4 0,5 11,1 13,7
16 Holtener Str. 405 (6] EG W 59 49 68,6 61,3 68,9 61,6 0,3 0,3 9,9 12,6
(0] 1.0G W 59 49 69,1 61,7 69,4 62,1 0,3 0,4 10,4 13,1
(0] 2.0G W 59 49 69,0 61,6 69,4 62,1 0,4 0,5 10,4 13,1
17 Holtener Str. 405 S EG W 59 49 63,6 56,4 64,1 57,0 0,5 0,6 5,1 8,0
S 1.0G W 59 49 63,3 56,1 63,9 56,7 0,6 0,6 4,9 7,7
S 2.0G W 59 49 63,5 56,2 64,2 57,0 0,7 0,8 5,2 8,0
18 Holtener Str.403 N EG W 59 49 66,5 59,2 66,8 59,5 0,3 0,3 7,8 10,5
N 1.0G W 59 49 66,2 58,8 66,5 59,1 0,3 0,3 7,5 10,1
N 2.0G W 59 49 66,5 59,1 66,8 59,4 0,3 0,3 7,8 10,4
19 Holtener Str.403 (6] EG W 59 49 67,6 60,5 68,1 61,0 0,5 0,5 9,1 12,0
(0] 1.0G W 59 49 68,0 60,8 68,6 61,4 0,6 0,6 9,6 12,4
(0] 2.0G W 59 49 68,0 60,8 68,6 61,4 0,6 0,6 9,6 12,4
20 Holtener Str. 401 (6] EG W 59 49 67,2 60,1 67,7 60,6 0,5 0,5 8,7 11,6
(6] 1.0G W 59 49 67,6 60,5 68,2 61,1 0,6 0,6 9,2 12,1
(6] 2.0G W 59 49 67,6 60,4 68,2 61,1 0,6 0,7 9,2 12,1
21 Holtener Str.399 (0] EG W 59 49 64,5 57,5 64,9 58,0 0,4 0,5 5,9 9,0
(0] 1.0G W 59 49 65,0 58,0 65,4 58,5 0,4 0,5 6,4 9,5
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fir das Umfeld mit und ohne Umsetzung des Planvorhabens

Anlage 7.2: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung aus Stral3e und Schiene PEUI-Z
in Anlehnung an die 16. BImSchV

Immissionspunkt Gebiets- Immissions- Beurteilungspegel Beurteilungspegel Pegeldifferenz Uberschreitung
einstufung grenzwert Immissionsgrenzwert
IP Name Fassaden- | Geschoss Prognose-Ohne-Fall Prognose-Mit-Fall Prognose-Mit-Fall
orien-
tierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
22 Holtener Str. 395 (6] EG W 59 49 64,4 57,5 64,6 57,8 0,2 0,3 5,6 8,8
(0] 1.0G W 59 49 64,9 58,0 65,1 58,4 0,2 0,4 6,1 9,4
23 Holtener Str.392 W EG W 59 49 65,8 58,9 65,8 59,2 0,0 0,3 6,8 10,2
W 1.0G W 59 49 65,9 59,0 65,9 59,3 0,0 0,3 6,9 10,3
W 2.0G W 59 49 65,6 58,7 65,6 59,0 0,0 0,3 6,6 10,0
W 3.0G W 59 49 65,3 58,3 65,3 58,6 0,0 0,3 6,3 9,6
24 Holtener Str. 396 W EG W 59 49 67,2 60,3 67,3 60,5 0,1 0,2 8,3 11,5
W 1.0G W 59 49 67,1 60,2 67,3 60,4 0,2 0,2 8,3 11,4
W 2.0G W 59 49 66,8 59,8 66,9 60,1 0,1 0,3 7,9 11,1
25 Holtener Str. 396 N EG W 59 49 64,0 56,8 62,9 55,9 -1,1 -0,9 3,9 6,9
N 1.0G W 59 49 64,5 57,3 63,3 56,2 -1,2 -1,1 4,3 7,2
N 2.0G W 59 49 64,7 57,5 63,5 56,4 -1,2 -1,1 4,5 7,4
26 Kaspersfeld 4 W EG W 59 49 59,3 51,9 52,5 45,4 -6,8 -6,5 - -
W 1.0G W 59 49 60,2 52,7 54,0 46,8 -6,2 -5,9 - -
27 Kaiser-Friedrich-Str.304 W EG W 59 49 63,2 55,7 62,7 55,3 -0,5 -0,4 3,7 6,3
W 1.0G W 59 49 63,6 56,0 63,2 55,8 -0,4 -0,2 4,2 6,8
28 Kaiser-Friedrich-Str.304 N EG W 59 49 66,6 59,0 66,7 59,3 0,1 0,3 7,7 10,3
N 1.0G W 59 49 66,6 59,0 66,7 59,3 0,1 0,3 7,7 10,3
29 Am Kreyenbergshof 4 S EG w 59 49 61,0 53,5 61,4 53,9 0,4 0,4 2,4 4,9
S 1.0G W 59 49 61,1 53,6 61,5 54,1 0,4 0,5 2,5 5,1
S 2.0G W 59 49 61,9 54,3 62,3 54,9 0,4 0,6 3,3 5,9
S 3.0G W 59 49 62,5 54,9 63,0 55,5 0,5 0,6 4,0 6,5
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Anlage 8.1: Darstellung des digitalen Simulationsmodells zur Berechnung der La&rmimmissionen durch

die geplanten haustechnischen Anlagen, Anlieferungen/Krankentransporte sowie die Tiefgarage und Stell- EUTZ
platzflache inklusive Quellnummer und maBgeblicher Immissionsorte am Plangeb&ude und im Umfeld

Legende

[Z] Gebdude Bestand

\\\ Gebdude Planung

Immissionsort mit Nr.

Abstrahlung Tiefgarage
40 Stellplatze

Pkw-Fahrweg

Pkw-Parkplatz
15 Stellplatze

Abstrahlung
RLT-Mietbereich

Fortluft/AuRenluft
RLT-Mietbereich

RLT-Lehrkiiche
Luftung Wohnungen
Warmepumpe
RLT-Schwimmbad

RLT-Tiefgarage

Abstrahlung RLT-Kiiche

Fortluft/AuRenluft
RLT-Kuiche

==\

. Kleintransporter abstellen

Kleintransporter Fahrweg

Kleintransporter rangieren

Rollgerausche
Wagenboden

Verladen
Rollcontainer

. Notfalltreppenhaus

MafRstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN

NN

Kartengrundlage: Amtliche Basiskarte (sw) - Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0 - http://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0
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Anlage 8.2: Emissionsdaten der berlcksichtigten Gerauschquellen zur Berechnung der
Gewerbelarmimmissionen aus der Nutzung der geplanten Haustechnik und Tiefgarage/Stellplatze PEU-IZ

sowie Anlieferungen/Krankentransporte
Obj.- [Name Gruppe Quell- X Y z Li Rw | Lw loderS | L'w | KI | KT [LwMax| 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
Nr. typ
30 |Kleintransporter Fahrweg Anlieferung Linie 32347040 | 5708634 [ 29,0 71,8 38,17 56,0 0 | 0 [ 100,00 52,1 55,2 61,2 64,2 68,2 65,2 59,2 51,2
31 |Kleintransporter rangieren Anlieferung Linie 32347051 | 5708643 28,9 71,6 11,38 61,01 0 | 0 | 100,00 51,9 54,9 60,9 | 63,9 67,9 64,9 58,9 50,9
32 |Kleintransporter abstellen Anlieferung Punkt 32347048 | 5708647 | 28,9 77,2 772 0 | 0 [ 100,00 44,2 54,2 61,3| 67,3 70,2 71,2 71,3 69,2
33 |Rollgerausche Wagenboden Anlieferung Linie 32347049 | 5708648 [ 28,9 81,0 1,69 787 0 | 0 [ 108,00 613 64,3 70,4 | 734 77,3 74,3 68,4 60,3
34 |Verladung jeweils 2 Rollcontainer Anlieferung Flache |32347049 | 5708650 28,9 84,0 14,65 7231 0 | 0 | 112,00 51,0 61,0 68,1 | 74,1 77,0 78,0 78,1 76,0
35 |Kleintransporter Fahrweg Anlieferung Linie 32347039 | 5708636 | 29,0 71,7 36,79 56,0 0 | 0 [ 100,00] 52,0 55,0 61,0 | 64,0 68,0 65,0 59,0 51,0
6 |Ldftung-Wohnungen Haustechnik Punkt 32347079 | 5708660 | 43,2 43,0 43010 0 46,00 10,4 28,1 37,1 | 36,5 34,7 35,9 33,2 29,6
7 |Ldftung-Wohnungen Haustechnik Punkt 32347071 | 5708662 [ 43,2 43,0 4301 0| 0 46,00 10,4 28,1 37,1 36,5 34,7 35,9 33,2 29,6
8 |Luftung-Wohnungen Haustechnik Punkt 32347071 | 5708662 | 43,2 43,0 4301 0| 0 46,00 10,4 28,1 37,1 | 365 34,7 35,9 33,2 29,6
9 |Lehrkiche-AuBenluft Haustechnik Punkt 32347064 | 5708659 | 43,2 33,0 33000 36,00 0,4 18,1 271 26,5 24,7 25,9 23,2 19,6
10 |Lehrkiche-Fortluft Haustechnik Punkt 32347060 | 5708661 43,2 46,0 46,01 0 | O 49,00 13,4 31,1 40,1 | 395 37,7 38,9 36,2 32,6
11 |Tiefgarage-Fortluft Haustechnik Punkt 32347050 | 5708631 29,0 54,0 540] 0 ] 0 57,00 21,4 39,1 48,1 | 475 45,7 46,9 44,2 40,6
12 |Schwimmbad-Fortluft Haustechnik Punkt 32347032 | 5708635 | 30,0 44,0 4401 0| 0 47,00 11,4 29,1 38,1 | 375 35,7 36,9 34,2 30,6
13 |Schwimmbad-AuBenluft Haustechnik Punkt 32347028 | 5708638 | 33,0 44,0 4401 0| 0 47,00 11,4 29,1 38,1 | 375 35,7 36,9 34,2 30,6
14 |Warmepumpe Haustechnik Punkt 32347036 | 5708648 | 43,2 84,0 840| 0|0 87,00 51,4 69,1 781 775 75,7 76,9 74,2 70,6
15 |Warmepumpe Haustechnik Punkt 32347033 | 5708648 | 43,2 84,0 840| 0] 0 87,00 51,4 69,1 781 775 75,7 76,9 74,2 70,6
16 |RLT-Mietbereich-Fassade siid-ost Haustechnik Flache |32347042 | 5708660 | 43,5 61,6 34,00 463 0| 0 50,00 29,1 46,7 55,7 | 55,1 53,3 54,5 51,8 48,2
17 |RLT-Mietbereich-Fassade nord-ost Haustechnik Flache | 32347047 | 5708666 | 43,3 54,2 6,23 463 0| 0 50,00 21,7 39,3 48,3 | 47,7 45,9 471 44,4 40,8
18 |RLT-Mietbereich-Fassade nord-west Haustechnik Flache | 32347040 | 5708663 | 43,4 61,3 31,63 463 0| 0 50,00 28,7 46,4 55,4 | 54,8 53,0 54,2 51,5 47,9
19 |RLT-Mietbereich-Fassade siid-west Haustechnik Flache | 32347036 | 5708658 | 43,5 55,6 8,60 4631 0| 0 50,00 23,1 40,7 49,7 | 49,1 47,3 48,5 45,8 42,2
20 |RLT-Mietbereich-Dach Haustechnik Flache | 32347041 | 5708661 44,7 63,0 46,78 463 0| 0 50,00 30,4 48,1 57,1 56,5 54,7 55,9 53,2 49,6
21 |RLT-Mietbereich-AuBenluft Haustechnik Flache | 32347048 | 5708665 | 43,9 53,0 2,37 4921 0| 0 53,00 20,4 38,0 47,0 46,4 44,6 45,8 43,1 39,5
22 |RLT-Mietbereich-Fortluft Haustechnik Flache | 32347045 | 5708666 | 43,9 63,0 2,37 59210 1] 0 63,00 30,4 48,0 57,0 | 56,4 54,6 55,8 53,1 49,5
23 |RLT-Kiiche-Fassade Siid-Ost Haustechnik Flache | 32347039 | 5708664 | 43,0 53,1 11,22 4261 0| 0 46,001 20,5 38,2 47,2 | 46,6 44,8 46,0 43,3 39,7
24 |RLT-Kiiche-Fassade Nord-Ost Haustechnik Flache |32347042 | 5708667 | 42,9 46,9 2,72 4261 0|0 46,00 14,4 32,0 41,0 404 38,6 39,8 37,1 33,5
25 |RLT-Kiche-Fassade Nord-West Haustechnik Flache |32347038 | 5708666 | 42,9 52,9 10,70 4261 0|0 46,00 20,3 37,9 47,0 46,4 44,5 45,7 43,1 39,5
26 |RLT-Kiche-Fassade Siid-West Haustechnik Flache | 32347036 | 5708663 | 43,0 47,7 3,24 4261 0| 0 46,00 15,2 32,8 418 41,2 39,4 40,6 37,9 34,3
27 |RLT-Kiche-Dach Haustechnik Flache | 32347039 | 5708665 | 43,7 54,7 16,16 4261 0| 0 46,00 221 39,7 48,8 | 48,2 46,3 47,5 44,9 41,2
28 |RLT-Kuche-Fortluft Haustechnik Flache |32347042 | 5708667 | 43,4 57,0 0,52 5981 0| 0 63,00 24,4 42,0 51,1 50,5 48,6 49,8 47,2 43,6
29 |RLT-Kiiche-AuBenluft Haustechnik Flache | 32347040 | 5708667 | 43,4 47,0 0,52 4981 0| 0 53,00 14,4 32,0 411 | 405 38,6 39,8 37,2 33,5
4 |Pkw-Fahrweg Parkplatz Linie 32347045 | 5708636 | 28,5 65,0 50,18 4801 0| 0 93,00 49,9 53,9 55,9 | 57,9 59,9 57,9 52,9 44,9
5 |Pkw-Stellplatze Parkplatz Flache | 32347059 | 5708640 | 28,5 63,0 333,78 | 378 4 [ 0 | 100,00 47,2 54,2 53,3 | 553 57,2 55,2 53,3 47,2
1 |Einfahrt Tiefgarage Tiefgarage Linie 32347090 | 5708663 | 28,7 54,5 6,24 4651 0| 0 93,00 39,3 43,3 454 | 474 49,3 47,3 42,4 34,3
2 |Ausfahrt Tiefgarage Tiefgarage Linie 32347093 | 5708662 | 28,7 54,5 6,24 4651 0| 0 93,00 39,3 43,3 454 | 474 49,3 47,3 42,4 34,3
3 |Tiefgarageneinfahrt-Abstrahlung Tiefgarage |Tiefgarage Flache |32347091 | 5708659 | 29,7 62,6 18,00 50,0/ 0 | O 46,8 53,8 52,8 | 54,8 56,8 54,8 52,8 46,8
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Anlage 8.2: Emissionsdaten der berlcksichtigten Gerauschquellen zur Berechnung der
Gewerbelarmimmissionen aus der Nutzung der geplanten Haustechnik und Tiefgarage/Stellplatze

sowie Anlieferungen/Krankentransporte

PEUZ]

Legende

Obj.- Nr.
Name
Gruppe
Quell- typ
X

Y

z

Li

R'w
Lw

| oder S
L'w

KI

KT
LwMax
63Hz
125Hz
250Hz
500Hz
1kHz
2kHz
4kHz
8kHz

dB

0000000 QQ
TOTDLWO DD
222222222

Objektnummer

Name der Schallquelle
Gruppenname

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
X-Koordinate

Y-Koordinate

Z-Koordinate

Innenpege

Bewertetes Schalldamm-ManB
Schallleistungspegel pro Anlage
GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Schallleistungspegel pro m, m?
Zuschlag flr Impulshaltigkeit
Zuschlag flr Ton-/Informationshaltigkeit
Spitzenpege
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Anlage 8.3: Tagesgéange der bertcksichtigten Gerauschquellen zur Berechnung
der Gewerbelarmimmissionen aus der Nutzung der geplanten Haustechnik und Tiefgarage/Stellplatze PEU-IZ

sowie Anlieferungen/Krankentransporte
Nr. [Schallquelle Gruppe Tagesgang 06-07 [ 07-08 | 08-09|09-10(10-11{11-12]12-13| 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 [ 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 23-24
Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
30 |Kleintransporter Fahrweg Anlieferung 21 Kleintransporter tags 71,8 748 | 748 | 748 | 748 | 748 | 748 | 748 | 74,8 74,8 74,8
31 [Kleintransporter rangieren Anlieferung 21 Kleintransporter tags 71,6 74,6 | 74,6 | 74,6 | 74,6 | 746 | 746 | 746 | 74,6 74,6 74,6
32 [Kleintransporter abstellen Anlieferung 21 Kleintransporter tags 77,2 80,2 | 80,2 | 80,2 | 80,2 | 80,2 | 80,2 | 80,2 | 80,2 80,2 80,2
33 |Rollgerausche Wagenboden Anlieferung 21 Kleintransporter tags 81,0 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0
34 |Verladung jeweils 2 Rollcontainer Anlieferung 21 Kleintransporter tags 84,0 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0 | 87,0
35 [Kleintransporter Fahrweg Anlieferung 21 Kleintransporter tags 71,7 747 | 74,7 | 74,7 | 74,7 | 74,7 | 74,7 | 74,7 | 74,7 74,7 | 74,7
6 |Liftung-Wohnungen Haustechnik 100%/24h 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0
7 |Liftung-Wohnungen Haustechnik 100%/24h 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0
8 |Luftung-Wohnungen Haustechnik 100%/24h 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0 | 43,0
9 [Lehrkiche-AuBenluft Haustechnik 100%/24h 33,0 | 33,0 | 33,0 | 33,0 | 33,0 33,0 33,0330 330 | 330 | 33,0 | 330 | 33,0 | 33,0 | 33,0 | 33,0 | 33,0
10 |Lehrkiiche-Fortluft Haustechnik 100%/24h 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0
11 [Tiefgarage-Fortluft Haustechnik 100%/24h 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 54,0
12 [Schwimmbad-Fortluft Haustechnik 100%/24h 440 | 44,0 | 44,0 | 44,0 | 440 | 440 | 44,0 | 44,0 | 440 | 440 | 44,0 | 440 | 44,0 | 440 | 440 | 44,0 | 440
13 |Schwimmbad-AuBenluft Haustechnik 100%/24h 44,0 | 44,0 | 44,0 | 44,0 | 440 | 440 | 44,0 | 44,0 | 440 | 440 | 44,0 | 440 | 44,0 | 440 | 440 | 44,0 | 440
14 |Warmepumpe Haustechnik nachts -6 dB 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 78,0
15 [Warmepumpe Haustechnik nachts -6 dB 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 78,0
16 [RLT-Mietbereich-Fassade siid-ost Haustechnik 100%/24h 61,6 | 616 | 616 | 61,6 | 616 | 61,6 | 616 | 616 | 616 | 616 | 616 | 616 | 61,6 | 61,6 | 61,6 | 61,6 | 61,6
17 |RLT-Mietbereich-Fassade nord-ost Haustechnik 100%/24h 542 | 54,2 | 54,2 | 54,2 | 54,2 | 54,2 | 54,2 | 54,2 | 542 | 54,2 | 542 | 54,2 | 54,2 | 542 | 54,2 | 54,2 | 54,2
18 |RLT-Mietbereich-Fassade nord-west Haustechnik 100%/24h 61,3 |613|613|613]|613|613|613|613]| 613 | 613 [ 613 | 613 | 61,3 | 61,3 | 61,3 | 61,3 | 61,3
19 [RLT-Mietbereich-Fassade sld-west Haustechnik 100%/24h 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6 | 55,6
20 |RLT-Mietbereich-Dach Haustechnik 100%/24h 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 [ 63,0 | 63,0 [ 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0
21 |RLT-Mietbereich-AuBenluft Haustechnik 100%/24h 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0 | 53,0
22 |RLT-Mietbereich-Fortluft Haustechnik 100%/24h 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0
23 |RLT-Kiche-Fassade Sud-Ost Haustechnik 100%/24h 53,1 | 53,1 | 53,1 | 53,1 | 53,1 | 53,1 | 53,1 | 53,1 | 53,1 | 53,1 53,1 | 53,1 | 53,1 | 531 53,1 | 53,1 | 53,1
24 |RLT-Kiche-Fassade Nord-Ost Haustechnik 100%/24h 46,9 | 46,9 | 46,9 | 46,9 | 46,9 | 46,9 | 46,9 | 46,9 | 46,9 | 469 | 46,9 | 469 | 46,9 | 46,9 | 46,9 | 46,9 | 46,9
25 |RLT-Kuche-Fassade Nord-West Haustechnik 100%/24h 529|529 | 529|529 ]529]|529|529|529] 529 | 529 | 529 | 52,9 | 52,9 | 529 | 52,9 | 52,9 | 52,9
26 |RLT-Kuche-Fassade Sud-West Haustechnik 100%/24h 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7 | 47,7
27 |RLT-Kiche-Dach Haustechnik 100%/24h 547 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7 | 54,7
28 |RLT-Kiche-Fortluft Haustechnik 100%/24h 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0
29 |RLT-Kuche-AuBenluft Haustechnik 100%/24h 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0
4 |Pkw-Fahrweg Parkplatz Parkplatz 5 Bew/h tags 2 Bew/LN 72,0 | 720|720 720]|720|720] 720|720 | 72,0 | 72,0 72,0 72,0 72,0 | 72,0 72,0 72,0 | 68,0
5 |Pkw-Stellplatze Parkplatz Parkplatz 5 Bew/h tags 2 Bew/LN 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 | 70,0 [ 70,0 | 70,0 [ 70,0 | 70,0 | 70,0 | 66,0
1 |Einfahrt Tiefgarage Tiefgarage Tiefgarage 75 Bew/h tags 42 Bew/LN| 73,2 | 73,2 | 73,2 | 73,2 | 732 | 732 | 73,2 | 732 | 732 | 732 | 732 | 732 | 732 | 732 | 73,2 | 73,2 | 70,7
2 |Ausfahrt Tiefgarage Tiefgarage Tiefgarage 75 Bew/h tags 42 Bew/LN| 73,2 | 73,2 | 73,2 | 73,2 | 732 | 73,2 | 73,2 | 73,2 | 73,2 | 73,2 73,2 73,2 73,2 | 73,2 73,2 73,2 | 70,7
3 |Tiefgarageneinfahrt-Abstrahlung Tiefgarage |Tiefgarage Tiefgarage 75 Bew/h tags 42 Bew/LN| 81,3 | 81,3 | 81,3 | 81,3 | 81,3 [ 81,3 | 81,3 | 81,3 | 81,3 | 81,3 81,3 81,3 81,3 | 81,3 81,3 81,3 | 78,8
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der Gewerbelarmimmissionen aus der Nutzung der geplanten Haustechnik und Tiefgarage/Stellplatze

Anlage 8.3: Tagesgange der beriicksichtigten Gerauschquellen zur Berechnung EU-I-Z‘
sowie Anlieferungen/Krankentransporte P

Legende

Nr. Objektnummer

Schallquelle Name der Schallquelle

Gruppe Zugehdrigkeit zur Gruppe

Tagesgang Tagesgang

06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
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Anlage 9: E Z
Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung geman TA Larm fir maBgebliche P lJT
Immissionsorte an den Plangebauden und im Umfeld; Nutzung werktags
Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung zuldssiger berechneter Uberschreitung
Stock- | Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel
Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
30 | Plangebaude EG MI 60 45 54,3 42,9 - - 90 65 85,7 75,0 - 10,0
1.0G 60 45 51,8 40,4 - - 90 65 76,7 68,8 - 3,8
2.0G 60 45 50,5 38,5 - - 90 65 72,8 67,2 - 2,2
31 Plangeb&ude EG MI 60 45 58,4 39,8 - - 90 65 83,3 72,1 - 71
1.0G 60 45 57,6 39,5 - - 90 65 82,3 70,6 - 5,6
2.0G 60 45 56,6 40,9 - - 90 65 80,9 68,7 - 3,7
32 | Plangeb&ude EG MI 60 45 68,2 39,5 8,2 - 90 65 98,7 77,9 8,7 12,9
1.0G 60 45 62,1 38,9 2,1 - 90 65 87,8 73,6 - 8,6
2.0G 60 45 58,3 40,3 - - 90 65 82,9 70,0 - 5,0
Plangebdude SG 3.0G 60 45 49,8 42,9 - - 90 65 68,3 60,3 - -
33 | Plangebaude EG MI 60 45 56,1 39,0 - - 90 65 82,0 72,4 - 7.4
1.0G 60 45 55,8 40,1 - - 90 65 81,4 70,7 - 5,7
2.0G 60 45 55,2 41,7 - - 90 65 80,1 68,7 - 3,7
Plangebdude SG 3.0G 60 45 49,2 41,6 - - 90 65 68,3 59,5 - -
34 | Plangebaude EG MI 60 45 50,7 37,7 - - 90 65 74,9 70,4 - 5,4
1.0G 60 45 50,9 38,6 - - 90 65 74,8 69,3 - 43
2.0G 60 45 50,9 39,6 - - 90 65 74,4 67,6 - 2,6
Plangebdude SG 3.0G 60 45 46,5 39,0 - - 90 65 65,6 59,6 - -
35 | Plangebaude 1.0G MI 60 45 55,3 52,7 - 7,7 90 65 68,5 68,5 - 3,5
2.0G 60 45 50,5 48,0 - 3,0 90 65 63,9 63,9 - -
36 | Plangebaude EG MI 60 45 49,9 47,4 - 2,4 90 65 64,7 64,7 - -
1.0G 60 45 49,0 46,4 - 1,4 90 65 63,3 63,3 - -
2.0G 60 45 47,4 44,8 - - 90 65 61,3 61,3 - -
Plangebdude SG 3.0G 60 45 37,6 33,7 - - 90 65 51,3 51,3 - -
37 | Plangebaude EG MI 60 45 41,5 38,8 - - 90 65 55,3 55,3 - -
1.0G 60 45 41,7 39,0 - - 90 65 55,2 55,2 - -
2.0G 60 45 41,7 38,9 - - 90 65 54,9 54,9 - -
Plangeb&ude SG 3.0G 60 45 37,8 33,4 - - 90 65 51,9 47,4 - -
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Anlage 9: E Z
Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung geman TA Larm fir maBgebliche P lJT
Immissionsorte an den Plangebauden und im Umfeld; Nutzung werktags
Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung zuldssiger berechneter Uberschreitung
Stock- | Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel

Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

38 | Plangebaude EG MI 60 45 36,4 33,4 - - 90 65 51,5 48,7 - -
1.0G 60 45 37,5 34,6 - - 90 65 51,2 49,7 - -
2.0G 60 45 38,1 35,4 - - 90 65 50,5 49,9 - -

Plangeb&ude SG 3.0G 60 45 37,3 35,4 - - 90 65 50,6 43,9 - -

39 | Plangebaude EG MI 60 45 37,5 31,8 - - 90 65 53,1 43,7 - -
1.0G 60 45 34,2 29,5 - - 90 65 53,6 45,4 - -
2.0G 60 45 35,5 31,3 - - 90 65 53,6 45,8 - -

Plangebdude SG 3.0G 60 45 37,0 33,6 - - 90 65 50,1 42,1 - -

40 | Plangebaude EG MI 60 45 39,7 33,0 - - 90 65 63,5 55,9 - -
1.0G 60 45 37,7 30,7 - - 90 65 63,3 55,8 - -
2.0G 60 45 42,1 35,9 - - 90 65 63,0 55,6 - -

Plangebdude SG 3.0G 60 45 46,2 40,4 - - 90 65 51,9 47,0 - -

41 Plangebaude EG MI 60 45 40,1 32,5 - - 90 65 67,9 60,4 - -
1.0G 60 45 42,0 35,1 - - 90 65 67,5 60,0 - -
2.0G 60 45 47,1 40,9 - - 90 65 66,7 59,2 - -

Plangebdude SG 3.0G 60 45 53,9 47,9 - 2,9 90 65 55,7 55,7 - -

42 | Plangebaude EG MI 60 45 44,8 35,3 - - 90 65 76,2 67,8 - 2,8
1.0G 60 45 44,0 35,8 - - 90 65 73,7 65,7 - 0,7
2.0G 60 45 44,3 37,0 - - 90 65 70,9 63,3 - -

43 [ Holtener Str.399 EG WA 55 40 42,8 34,2 - - 85 60 62,7 55,4 - -
1.0G 55 40 44,4 35,9 - - 85 60 62,7 55,5 - -

44 | Holtener Str. 396 EG WA 55 40 55,0 41,0 - 1,0 85 60 79,6 70,8 - 10,8
1.0G 55 40 54,5 40,0 - - 85 60 76,6 68,5 - 8,5
2.0G 55 40 54,1 39,7 - - 85 60 76,3 67,7 - 7,7

45 | Kaspersfeld 4 EG WA 55 40 50,9 38,0 - - 85 60 73,3 68,4 - 8,4
1.0G 55 40 51,2 38,6 - - 85 60 73,6 68,0 - 8,0

46 | Kaspersfeld 4 1.0G WA 55 40 51,4 38,4 - - 85 60 73,8 65,9 - 5,9

47 | Kaiser-Friedrich-Str.304 EG WA 55 40 43,4 37,4 - - 85 60 59,8 57,4 - -
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Anlage 9: EUI-Z
Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung geman TA Larm fir maBgebliche P

Immissionsorte an den Plangebauden und im Umfeld; Nutzung werktags

Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung zulassiger berechneter Uberschreitung

Stock- | Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel

Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

47 | Kaiser-Friedrich-Str.304 1.0G WA 55 40 43,5 37,5 - - 85 60 57,7 57,7 - -
48 | Kaiser-Friedrich-Str.304 EG WA 55 40 42,9 38,4 - - 85 60 54,9 54,9 - -
1.0G 55 40 43,0 38,4 - - 85 60 54,9 54,9 - -

49 Am Kreyenbergshof 6 EG WA 55 40 40,0 35,4 - - 85 60 47,2 47,2 - -
1.0G 55 40 40,8 36,1 - - 85 60 48,0 48,0 - -

2.0G 55 40 41,2 36,3 - - 85 60 48,2 48,2 - -

50 | Am Kreyenbergshof 4 EG WA 55 40 36,6 32,0 - - 85 60 44 1 44 1 - -
1.0G 55 40 41,0 36,5 - - 85 60 48,6 48,6 - -

2.0G 55 40 41,4 36,9 - - 85 60 48,9 48,9 - -

3.0G 55 40 41,5 36,9 - - 85 60 48,9 48,9 - -

51 Am Kreyenbergshof 2 1.0G WA 55 40 38,6 34,0 - - 85 60 50,4 45,7 - -
2.0G 55 40 39,8 35,1 - - 85 60 50,9 46,7 - -

3.0G 55 40 40,1 35,4 - - 85 60 51,0 46,8 - -

52 | Holtener Str. 405 EG WA 55 40 42,0 33,7 - - 85 60 58,7 51,0 - -
1.0G 55 40 43,7 35,6 - - 85 60 59,1 51,5 - -

2.0G 55 40 45,3 37,3 - - 85 60 59,0 51,5 - -

53 Holtener Str.403 EG WA 55 40 43,5 35,4 - - 85 60 61,6 54,0 - -
1.0G 55 40 44,9 36,9 - - 85 60 61,6 54,1 - -

2.0G 55 40 46,9 39,0 - - 85 60 61,5 54,0 - -

54 | Holtener Str. 401 EG WA 55 40 44,0 35,9 - - 85 60 62,9 55,3 - -
1.0G 55 40 45,3 37,3 - - 85 60 62,9 55,3 - -

2.0G 55 40 47,3 39,3 - - 85 60 62,7 55,2 - -
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Anlage 10: Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung E Tz‘
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 P U

Immissionsorte 41 und 44 malBgebendes Geschoss

Obj.- [Schallquelle Gruppe Quelltyp | Zeit- Lw Lw' Li R'w |loder S| KI [ KT |D-Omega- s Adiv [Agnd| Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet | ADI | ZR | dLw Lr
Nr. ber. Wand

dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB [ mm2 | dB | dB dB m dB | dB dB dB [dB(A)| dB(A) dB dB dB |dB(A)

Nr.41 3.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 53,9 dB(A) LrN 47,9 dB(A) LT,max 55,7 dB(A) LN,max 55,7 dB(A)
30 |[Kleintransporter Fahrweg Anlieferung Linie LT 71,8 | 56,0 382 0 0 0 22,7 |-3811| 1,4 ]-18,3 | -0,1 1,2 18,1 0,0 0,0 0,0 1,21 19,2
30 |[Kleintransporter Fahrweg Anlieferung Linie LrN 71,8 | 56,0 382 0 0 0 227 |-381(14(-183]-01 | 1,2 18,1 0,0 0,0
31 |Kleintransporter rangieren Anlieferung Linie LT 71,6 | 61,0 114 0 0 0 238 |-385 (14 ]-219 | -0.1 0,5 13,0 0,0 0,0 0,0 1,2 14,2
31 [Kleintransporter rangieren Anlieferung Linie LrN 71,6 | 61,0 1141 0 0 0 23,8 |-385| 1,4 |-21,9 | -0,1 0,5 13,0 0,0 0,0
32 |Kleintransporter abstellen Anlieferung Punkt |LfT 772 | 77,2 0 0 0 215 | -376 |16 | -243 | -05 | 0,8 17,3 0,0 0,0 0,0 1,2 18,4
32 |Kleintransporter abstellen Anlieferung Punkt LrN 772 | 77,2 0 0 0 215 |-376| 16 | 243 | -05| 0,8 17,3 0,0 0,0
33 |Rollgerausche Wagenboden Anlieferung Linie LT 81,0 | 78,7 1,71 0 0 0 216 |-37,7| 15| -225 | -0,1 0,7 22,8 0,0 0,0 0,0 1,2 ] 24,0
33 |Rollgerausche Wagenboden Anlieferung Linie LrN 81,0 | 78,7 1,71 0 0 0 216 | -837,7 (15| -22,5 | -0,1 0,7 22,8 0,0 0,0
34 |Verladung jeweils 2 Rollcontainer Anlieferung Flache [LIT 84,0 | 72,3 146 0 0 0 225 |-380| 1,6 | -244 | -0,6 | 0,0 22,6 0,0 0,0 0,0 1,2 ] 23,8
34 |Verladung jeweils 2 Rollcontainer Anlieferung Flache |LrN 84,0 | 72,3 146] 0 0 0 225 | -380( 16 |-244]-06 | 0,0 22,6 0,0 0,0
35 |Kleintransporter Fahrweg Anlieferung Linie LT 71,7 | 56,0 36,8 O 0 0 20,8 | -374 (15| -18,1 | -0,1 1,1 18,7 0,0 0,0 0,0 1,21 19,9
35 |[Kleintransporter Fahrweg Anlieferung Linie LrN 71,7 | 56,0 36,8| 0 0 0 20,8 | -374 | 15| -18,1 | -0,1 1,1 18,7 0,0 0,0
6 |Ldftung-Wohnungen Haustechnik Punkt |LfT 43,0 | 43,0 0 0 0 49,7 |-449]118|-140(-02 | 0,0 [ -143 0,0 00| 0,0 0,0 [-14,3
6 [Liftung-Wohnungen Haustechnik Punkt LrN 43,0 | 43,0 0 0 0 49,7 | -449| 1,8 |-140] -0,2 | 0,0 -14,3 0,0 0,0 0,0 0,0 -14,3
7 |Liftung-Wohnungen Haustechnik Punkt LT 43,0 | 43,0 0 0 0 43,2 | -43,7| 1,8 | -13,9 | -0,1 0,0 -13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,0
7 |LGftung-Wohnungen Haustechnik Punkt |LrN | 43,0 | 43,0 0 0 0 432 |[-43,7]118|-139(-0,1] 0,0 [ -13,0 0,0 00| 0,0 0,0 [-13,0
8 |Liftung-Wohnungen Haustechnik Punkt LT 43,0 | 43,0 0 0 0 429 | -436 1| 1,8 | -13,9 | -0,1 0,0 -12,9 0,0 0,0 0,0 0,0-12,9
8 |Luftung-Wohnungen Haustechnik Punkt |LrN | 43,0 | 43,0 0 0 0 429 |-436]18|-139(-01] 0,0 [ -12,9 0,0 00| 0,0 0,0 [-12,9
9 |Lehrkiiche-AuBenluft Haustechnik Punkt |LfT 33,0 | 33,0 0 0 0 352 [(-419]18|-141(-01] 0,0 [ -21,3 0,0 00| 0,0 0,0 |-21,3
9 |Lehrkliche-AuBenluft Haustechnik Punkt LrN 33,0 | 33,0 0 0 0 352 | -4191| 1,8 |-14,1 | -0,1 0,0 -21,3 0,0 0,0 0,0 0,0[-21,3
10 |Lehrkiche-Fortluft Haustechnik Punkt |LfT 46,0 | 46,0 0 0 0 325 [-412]18]-139(-0,1 | 00 7.4 0,0 00| 0,0 00| -7,4
10 |Lehrkiche-Fortluft Haustechnik Punkt |LrN | 46,0 | 46,0 0 0 0 325 [-412]18]-139(-0,1| 0,0 7.4 0,0 00| 0,0 00| -7,4
11 [Tiefgarage-Fortluft Haustechnik Punkt LT 54,0 | 54,0 0 0 0 28,3 | -40,0| 1,2 | -20,9 | -0,1 0,2 -5,7 0,0 0,0 0,0 0,0 -5,7
11 |Tiefgarage-Fortluft Haustechnik Punkt |LrN 54,0 | 54,0 0 0 0 283 |[-40,0]12]-209(-0,1| 0,2 -5,7 0,0 00| 0,0 00| -57
12 |Schwimmbad-Fortluft Haustechnik Punkt LT 44,0 | 44,0 0 0 0 17,1 -35,71 1,6 | -22,2 | -0,1 3,1 -9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 -9,3
12 [Schwimmbad-Fortluft Haustechnik Punkt |LrN | 44,0 | 44,0 0 0 0 171 |-857 |16 |-222 | -0,1 | 3,1 -9,3 0,0 00| 0,0 00| -93
13 |Schwimmbad-AuBenluft Haustechnik Punkt |LfT 44,0 | 44,0 0 0 0 13,3 | -335( 18 |-16,7 ] -0,1 | 1,9 -2,6 0,0 00| 0,0 00| -2,6
13 |Schwimmbad-AuBenluft Haustechnik Punkt LrN 44,0 | 44,0 0 0 0 13,3 | -335| 1,8 | -16,7 | -0,1 1,9 -2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,6
14 |Warmepumpe Haustechnik Punkt |LfT 84,0 | 84,0 0 0 0 5,6 -26,0| 1,8 |-122( 0,0 | 0,0 47,6 0,0 00| 0,0 0,0 | 47,6
14 [Warmepumpe Haustechnik Punkt LrN 84,0 | 84,0 0 0 0 5,6 26,0 1,8 | -122 | 0,0 0,0 47,6 0,0 0,0 0,0 -6,0 | 41,6
15 [Warmepumpe Haustechnik Punkt LT 84,0 | 84,0 0 0 0 3,7 2231 1,8 1]-10,8 0,0 0,0 52,7 0,0 0,0 0,0 0,0 | 52,7
15 |Warmepumpe Haustechnik Punkt |LrN 84,0 | 84,0 0 0 0 3,7 -223118|-108 | 0,0 | 0,0 52,7 0,0 0,0 00| -6,0]46,7
16 |RLT-Mietbereich-Fassade siid-ost Haustechnik Flache [LIT 61,6 | 46,3 34,0] 0 0 3 15,7 | -349 | 1,8 | -12,7 | -0,1 0,0 18,7 0,0 0,0 0,0 0,0 18,7
16 |RLT-Mietbereich-Fassade siid-ost Haustechnik Flache |LrN 61,6 | 46,3 34,0| 0 0 3 157 |-349118|-127 ] -0,1 | 0,0 18,7 0,0 00| 0,0 00| 18,7
17 |RLT-Mietbereich-Fassade nord-ost Haustechnik Flache |LfT 54,2 | 46,3 62| 0 0 3 241 |[-3861]18|-20,1{-0,1| 00 0,2 0,0 00| 0,0 00| 0,2
17 |RLT-Mietbereich-Fassade nord-ost Haustechnik Flache [LrN 54,2 | 46,3 62| 0 0 3 241 -386 | 1,8 | -20,1 | -0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
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Anlage 10: Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2

PEUZ]

Immissionsorte 41 und 44 malBgebendes Geschoss

Obj.- [Schallquelle Gruppe Quelltyp | Zeit- Lw Lw' Li R'w |loder S| KI [ KT |D-Omega- s Adiv [Agnd| Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet | ADI | ZR | dLw Lr
Nr. ber. Wand

dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB [ mm2 | dB | dB dB m dB | dB dB dB [dB(A)| dB(A) dB dB dB |dB(A)

18 |RLT-Mietbereich-Fassade nord-west Haustechnik Flache |LfT 61,3 | 46,3 316| 0 0 3 16,7 | -354 |18 |-17,7] -0,1 | 0,2 13,2 0,0 00| 0,0 0,0 13,2
18 |RLT-Mietbereich-Fassade nord-west Haustechnik Flache [LrN 61,3 | 46,3 316 0 0 3 16,7 | -354 | 1,8 | -17,7 | -0,1 0,2 13,2 0,0 0,0 0,0 0,0 13,2
19 |RLT-Mietbereich-Fassade stid-west Haustechnik Flache |LfT 55,6 | 46,3 86| 0 0 3 11,2 |-3201( 1,8 [-10,7] 0,0 | 0,0 17,8 0,0 00| 0,0 00| 17,8
19 |RLT-Mietbereich-Fassade siid-west Haustechnik Flache [LrN 55,6 | 46,3 86| 0 0 3 11,2 |[-320( 1,8 |-10,7 | 0,0 0,0 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8
20 [RLT-Mietbereich-Dach Haustechnik Flache |LrT 63,0 | 46,3 46,8 0 0 0 16,6 |-354 | 1,8 |-149] 0,0 | 0,0 14,5 0,0 00| 0,0 0,0 14,5
20 |RLT-Mietbereich-Dach Haustechnik Flache |LrN 63,0 | 46,3 46,8 0 0 0 16,6 |-354 | 18 |-149] 0,0 | 0,0 14,5 0,0 00| 0,0 0,0 14,5
21 |RLT-Mietbereich-AuBenluft Haustechnik Flache [LIT 53,0 | 49,2 241 0 0 3 239 |-385| 1,8 ]-19,1 | -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 |RLT-Mietbereich-AuBenluft Haustechnik Flache |LrN 53,0 | 49,2 24| 0 0 3 239 ([-385]18|-19,1(-0,1 | 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 0,0| 0,0
22 |RLT-Mietbereich-Fortluft Haustechnik Flache |LfT 63,0 | 59,2 24| 0 0 3 23,7 [-385]18|-180( -0,1 | 0,0 11,2 0,0 00| 0,0 00| 11,2
22 [RLT-Mietbereich-Fortluft Haustechnik Flache |LrN 63,0 | 59,2 24| 0 0 3 23,7 [-385]1,8|-180 | -0,1 | 0,0 11,2 0,0 00| 0,0 00| 11,2
23 |RLT-Kiiche-Fassade Stid-Ost Haustechnik Flache |LfT 53,1 | 42,6 11,21 0 0 3 18,3 |-36,3| 1,8 | -17,1 ] -0,1 | 0,0 45 0,0 00| 0,0 00| 45
23 [RLT-Kuche-Fassade Std-Ost Haustechnik Flache |LrN 53,1 | 42,6 11,21 0 0 3 18,3 | -36,3 | 1,8 | -17,1 | -0,1 | 0,0 45 0,0 00| 0,0 00| 45
24 |RLT-Kliche-Fassade Nord-Ost Haustechnik Flache [LIT 46,9 | 42,6 271 0 0 3 225 |-3801( 1,8 |-19,0 | -0,1 0,0 -5,4 0,0 0,0 0,0 00| -54
24 |RLT-Kiiche-Fassade Nord-Ost Haustechnik Flache |LrN | 46,9 | 42,6 27| 0 0 3 225 [-380] 18 |-190( -0,1 | 0,0 -5,4 0,0 00| 0,0 00| -54
25 |RLT-Kliche-Fassade Nord-West Haustechnik Flache [LIT 52,9 | 42,6 10,71 O 0 3 194 | -36,7| 1,8 | -16,4 | -0,1 0,0 45 0,0 0,0 0,0 0,0 45
25 |RLT-Kiche-Fassade Nord-West Haustechnik Flache |LrN 52,9 | 42,6 10,7 O 0 3 19,4 |-36,7| 18 |-16,4 | -0,1 | 0,0 45 0,0 00| 0,0 00| 45
26 |RLT-Kiche-Fassade Stid-West Haustechnik Flache |LfT 47,7 | 42,6 32| 0 0 3 16,0 | -351( 1,8 |-11,0] -0,1 | 0,0 6.4 0,0 00| 0,0 00| 64
26 |RLT-Kliche-Fassade Stid-West Haustechnik Flache [LrN 477 | 42,6 32| 0 0 3 16,0 | -351 | 1,8 | -11,0 | -0,1 0,0 6,4 0,0 0,0 0,0 00| 64
27 |RLT-Kiche-Dach Haustechnik Flache |LfT 54,7 | 42,6 162 0 0 0 19,0 | -36,6 | 1,8 | -157 | 0,0 | 0,0 4,2 0,0 00| 0,0 00| 42
27 |RLT-Kuche-Dach Haustechnik Flache |LrN 54,7 | 42,6 16,2 0 0 0 19,0 | -36,6 | 1,8 | -157 | 0,0 | 0,0 4,2 0,0 00| 0,0 00| 42
28 [RLT-Klche-Fortluft Haustechnik Flache |LrT 57,0 | 59,8 05| 0 0 3 222 (-379]118|-183 | -0,1 | 0,0 55 0,0 00| 0,0 00| 55
28 |RLT-Kiche-Fortluft Haustechnik Flache |LrN 57,0 | 59,8 05| 0 0 3 222 (-379]18|-183 | -0,1 | 0,0 55 0,0 00| 0,0 00| 55
29 [RLT-Kuche-AuBenluft Haustechnik Flache |LrT 47,0 | 49,8 05| 0 0 3 21,7 (37,7118 |-163 | -0,1 | 0,0 -2,3 0,0 00| 0,0 00| -2,3
29 |RLT-Kiiche-AuBenluft Haustechnik Flache |LrN | 47,0 | 49,8 05| 0 0 3 21,7 (377118 |-163 | -0,1 | 0,0 -2,3 0,0 00| 0,0 00| -2,3
4 |Pkw-Fahrweg Parkplatz Linie LT 65,0 | 48,0 50,2 0 0 0 238 [-385]13|-170( -0,1 | 1,0 11,7 0,0 00| 0,0 7,0 18,7
4 |Pkw-Fahrweg Parkplatz Linie LrN 65,0 | 48,0 50,2 0 0 0 238 [-385]13|-170(-0,1 | 1,0 11,7 0,0 00| 0,0 3,0 14,7
5 |Pkw-Stellplatze Parkplatz Flache |LfT 63,0 | 37,8 3338 | 4 0 0 31,2 [-409]12]|-182(-0,1 | 02 53 0,0 00| 0,0 70| 16,2
5 |Pkw-Stellplatze Parkplatz Flache |LrN 63,0 | 37,8 3338 | 4 0 0 31,2 [-409]12]-182|-0,1 | 0,2 5,3 0,0 00| 0,0 30( 12,3
1 |Einfahrt Tiefgarage Tiefgarage Linie LT 54,5 | 46,5 62| 0 0 0 629 |-470]0,7]-219] -02| 0,9 -13,1 0,0 0,0 00| 18,8 5,7
1 |Einfahrt Tiefgarage Tiefgarage Linie LrN 54,5 | 46,5 62| 0 0 0 629 |-470(0,7|-219|-02 | 0,9 | -13,1 0,0 0,0 0,0| 16,2] 3,2
2 |Ausfahrt Tiefgarage Tiefgarage Linie LT 54,5 | 46,5 62| 0 0 0 654 | -473| 0,7 |-218]-02 | 1,1 -13,1 0,0 0,0 00| 18,8 5,6
2 |Ausfahrt Tiefgarage Tiefgarage Linie LrN 54,5 | 46,5 62| 0 0 0 654 | -473|(0,7|-218 | -02 | 1,1 -13,1 0,0 0,0 0,0| 16,2] 3,1
3 |Tiefgarageneinfahrt-Abstrahlung Tiefgarage |Tiefgarage Flache |LfT 62,6 | 50,0 180 O 0 3 624 | -469 |14 |-229 | -03 | 11,7 | -11,5 0,0 |-20,0 0,0| 188 7,2
3 [Tiefgarageneinfahrt-Abstrahlung Tiefgarage |Tiefgarage Flache [LrN 62,6 | 50,0 180 O 0 3 624 |-469| 14| -229|-03 | 11,7 | -11,5 0,0 | -20,0 00| 16,2 4,7

Nr.44 EG RW,T 55dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 55,0 dB(A) LrN 41,0dB(A) LT,max 79,6 dB(A) LN,max 70,8 dB(A)
30 |Kleintransporter Fahrweg Anlieferung Linie LT 71,8 | 56,0 382 0 0 0 73 -282 | 1,7 0,0 0,0 0,5 45,7 0,0 0,0 0,6 1,2 | 47,4
30 |[Kleintransporter Fahrweg Anlieferung Linie LrN 71,8 | 56,0 382 0 0 0 7,3 -282 | 1,7 0,0 0,0 0,5 457 0,0 0,0
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Anlage 10: Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung E Tz‘
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 P U

Immissionsorte 41 und 44 malBgebendes Geschoss

Obj.- [Schallquelle Gruppe Quelltyp | Zeit- Lw Lw' Li R'w |loder S| KI [ KT |D-Omega- s Adiv [Agnd| Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet | ADI | ZR | dLw Lr
Nr. ber. Wand

dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB [ mm2 | dB | dB dB m dB | dB dB dB [dB(A)| dB(A) dB dB dB |dB(A)

31 |[Kleintransporter rangieren Anlieferung Linie LT 716 | 61,0 114] 0 0 0 20,1 |-371 (14| 00 |-0,1]| 04 36,2 0,0 00| 06 1,2 (37,9
31 [Kleintransporter rangieren Anlieferung Linie LrN 71,6 | 61,0 1141 0 0 0 20,1 3711 1,4 0,0 -0,1 0,4 36,2 0,0 0,0

32 |Kleintransporter abstellen Anlieferung Punkt |LfT 772 | 77,2 0 0 0 21,8 |-378|16 | 00 |-06 | 1,6 42,0 0,0 0,0 0,6 1,2 | 43,7
32 |Kleintransporter abstellen Anlieferung Punkt LrN 772 | 77,2 0 0 0 21,8 | -378 1| 1,6 0,0 -0,6 | 1,6 42,0 0,0 0,0

33 |Rollgerausche Wagenboden Anlieferung Linie LT 81,0 | 78,7 1,71 0 0 0 22,7 |-38,11| 1,3 0,0 -0,2 | 1,7 457 0,0 0,0 0,6 1,2 | 47,5
33 |Rollgerausche Wagenboden Anlieferung Linie LrN 81,0 | 78,7 1,71 0 0 0 22,7 |-38,1| 13 0,0 02| 1,7 45,7 0,0 0,0

34 |Verladung jeweils 2 Rollcontainer Anlieferung Flache [LIT 84,0 | 72,3 146 0 0 0 25,1 -39,0( 1,6 0,0 -0,7 1 1,9 47,8 0,0 0,0 0,6 1,2 | 49,5
34 |Verladung jeweils 2 Rollcontainer Anlieferung Flache |LrN 84,0 | 72,3 146] 0 0 0 251 | -390(16 | 00 |-07] 1,9 47,8 0,0 0,0

35 |Kleintransporter Fahrweg Anlieferung Linie LT 71,7 | 56,0 36,8 O 0 0 9,0 -30,0( 16 | 0,0 | -0,1 0,8 44,0 0,0 0,0 0,6 1,2 | 45,8
35 |[Kleintransporter Fahrweg Anlieferung Linie LrN 71,7 | 56,0 36,8| 0 0 0 9,0 -30,0 | 1,6 0,0 -0,1 0,8 44,0 0,0 0,0
6 |Luftung-Wohnungen Haustechnik Punkt |LfT 43,0 | 43,0 0 0 0 532 |[-455]|15| -7,1 | -03| 06 -7,9 0,0 0,0 1,9 00| -59
6 [Liftung-Wohnungen Haustechnik Punkt LrN 43,0 | 43,0 0 0 0 532 | -455| 15| -71 -0,3 | 0,6 -7,9 0,0 0,0 0,0 00| -7,9
7 |Liftung-Wohnungen Haustechnik Punkt LT 43,0 | 43,0 0 0 0 492 | -448 | 15| -72 | -02 | 0,6 7,2 0,0 0,0 1,9 0,0 -5,3
7 |Luftung-Wohnungen Haustechnik Punkt |LrN 43,0 | 43,0 0 0 0 492 | -448|15| -72 | -02 | 0,6 -7,2 0,0 0,0 0,0 0,0] -7,2
8 |Liftung-Wohnungen Haustechnik Punkt LT 43,0 | 43,0 0 0 0 490 | -448| 15| -72 | -02 | 0,6 -7, 0,0 0,0 1,9 0,0 -5,2
8 |Luftung-Wohnungen Haustechnik Punkt |LrN | 43,0 | 43,0 0 0 0 490 |[-448] 15| -72 | -02]| 06 7.1 0,0 00| 0,0 00| -71
9 |Lehrkiiche-AuBenluft Haustechnik Punkt |LfT 33,0 | 33,0 0 0 0 423 |[-435]15| -05 | -05| 06 -9,3 0,0 0,0 1,9 00| -7,4
9 |Lehrkliche-AuBenluft Haustechnik Punkt LrN 33,0 | 33,0 0 0 0 423 | -435| 15| -05 | -05| 0,6 -9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 -9,3
10 |Lehrkiche-Fortluft Haustechnik Punkt |LfT 46,0 | 46,0 0 0 0 41,7 [ -434)115| 18 [ -06 | 15 3.2 0,0 0,0 1,9 00| 52
10 |Lehrkiche-Fortluft Haustechnik Punkt |LrN | 46,0 | 46,0 0 0 0 41,7 [ -434]115| 18 | -06 | 1,5 3,2 0,0 00| 0,0 00| 3,2
11 [Tiefgarage-Fortluft Haustechnik Punkt LT 54,0 | 54,0 0 0 0 12,0 | -325| 1,3 0,0 -0,1 0,0 22,7 0,0 0,0 1,9 0,0 24,6
11 |Tiefgarage-Fortluft Haustechnik Punkt |LrN 54,0 | 54,0 0 0 0 12,0 |-325( 13| 00 | -0,1 | 0,0 22,7 0,0 00| 0,0 0,0 22,7
12 |Schwimmbad-Fortluft Haustechnik Punkt LT 44,0 | 44,0 0 0 0 9,4 -30,5| 1,6 0,0 -0,1 2,4 17,3 0,0 0,0 1,9 0,0 19,2
12 |Schwimmbad-Fortluft Haustechnik Punkt |LrN | 44,0 | 44,0 0 0 0 9.4 305|161 00 |-01] 24 17,3 0,0 00| 0,0 00| 17,3
13 |Schwimmbad-AuBenluft Haustechnik Punkt |LfT 44,0 | 44,0 0 0 0 14,1 |-339 |16 |-139] 0,0 | 2,6 0,3 0,0 0,0 1,9 00| 23
13 |Schwimmbad-AuBenluft Haustechnik Punkt LrN 44,0 | 44,0 0 0 0 14,1 -3391( 1,6 ]-139 | 0,0 2,6 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
14 [Warmepumpe Haustechnik Punkt |LfT 84,0 | 84,0 0 0 0 23,7 [-385] 16 |-176 | -0,1 | 24 | 31,9 0,0 0,0 1,9 0,0 33,8
14 [Warmepumpe Haustechnik Punkt LrN 84,0 | 84,0 0 0 0 23,7 |-385| 16 |-17,6 | -0,1 2,4 31,9 0,0 0,0 0,0 -6,0 | 25,9
15 [Warmepumpe Haustechnik Punkt LT 84,0 | 84,0 0 0 0 243 |-38,7| 16 | -17,9 | -0,1 2,6 31,5 0,0 0,0 1,9 0,0 334
15 |Warmepumpe Haustechnik Punkt |LrN 84,0 | 84,0 0 0 0 243 [-387 )16 |-179 | -01 | 26 31,5 0,0 00| 00| -6,0[255
16 |RLT-Mietbereich-Fassade siid-ost Haustechnik Flache [LIT 61,6 | 46,3 34,0] 0 0 3 348 | -4181| 15| -13,8 | -0,1 0,6 11,0 0,0 0,0 1,9 0,0 13,0
16 |RLT-Mietbereich-Fassade stid-ost Haustechnik Flache |LrN 61,6 | 46,3 34,0| 0 0 3 348 |[-418]15|-138 | -0,1 | 06 11,0 0,0 00| 0,0 00| 11,0
17 |RLT-Mietbereich-Fassade nord-ost Haustechnik Flache |LfT 54,2 | 46,3 62| 0 0 3 40,8 [-432]15|-198(-02| 0,0 -4,3 0,0 0,0 1,9 00| -2,4
17 |RLT-Mietbereich-Fassade nord-ost Haustechnik Flache [LrN 54,2 | 46,3 62| 0 0 3 40,8 | -432| 15]-198 | -0,2 | 0,0 -4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 -4,3
18 |RLT-Mietbereich-Fassade nord-west Haustechnik Flache |LfT 61,3 | 46,3 316 0 0 3 370 [-424 )15 |-218(-02 | 1,1 2,6 0,0 0,0 1,9 00| 45
18 |RLT-Mietbereich-Fassade nord-west Haustechnik Flache [LrN 61,3 | 46,3 316 0 0 3 370 | 424 |15 ]| -2181]-02 | 1,1 2,6 0,0 0,0 0,0 00| 26
19 |RLT-Mietbereich-Fassade siid-west Haustechnik Flache [LIT 55,6 | 46,3 86| 0 0 3 324 | -4121| 1,6 | -19,6 | -0,1 2,0 1,3 0,0 0,0 1,9 0,0 32
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Anlage 10: Ergebnisse der Gewerbeldrmberechnung E Tz‘
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 P U
Immissionsorte 41 und 44 malBgebendes Geschoss

Obj.- [Schallquelle Gruppe Quelltyp | Zeit- Lw Lw' Li R'w |loder S| KI [ KT |D-Omega- s Adiv [Agnd| Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet | ADI | ZR | dLw Lr

Nr. ber. Wand

dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB | mm2 | dB | dB dB m dB | dB dB dB |dB(A)| dB(A) dB dB dB [dB(A)
19 |RLT-Mietbereich-Fassade stid-west Haustechnik Flache |LrN 55,6 | 46,3 86| 0 0 3 324 [-412]16|-196 | -0,1 | 20 1,3 0,0 00| 0,0 00| 1,3
20 |RLT-Mietbereich-Dach Haustechnik Flache |LrT 63,0 | 46,3 46,8 0 0 0 365 |-422(15|-165]-0,1 | 1,0 6,7 0,0 0,0 1,9 00| 86
20 |RLT-Mietbereich-Dach Haustechnik Flache |LrN 63,0 | 46,3 46,8 0 0 0 365 [-422]15|-165(-0,1 | 1,0 6,7 0,0 00| 0,0 00| 6,7
21 |RLT-Mietbereich-AuBenluft Haustechnik Flache [LIT 53,0 | 49,2 241 0 0 3 40,1 431115 |-17,4 | -0,1 0,0 -3,1 0,0 0,0 1,9 00| -1,2
21 |RLT-Mietbereich-AuBenluft Haustechnik Flache [LrN 53,0 | 49,2 241 0 0 3 40,1 431115 |-17,4 | -0,1 0,0 -3,1 0,0 0,0 0,0 0,0| -3,1
22 |RLT-Mietbereich-Fortluft Haustechnik Flache |LfT 63,0 | 59,2 24| 0 0 3 413 |[-433]15|-19,1(-0,1 | 0,0 4,9 0,0 0,0 1,9 00| 68
22 |RLT-Mietbereich-Fortluft Haustechnik Flache |LrN 63,0 | 59,2 241 0 0 3 413 | -433(15(-19,1]-0,1 | 0,0 4,9 0,0 0,0| 0,0 0,0 49
23 |RLT-Kiiche-Fassade Stid-Ost Haustechnik Flache |LfT 53,1 | 42,6 11,21 0 0 3 384 [-427]15|-225(-02 | 1,2 -6,6 0,0 0,0 1,9 0,0 | -4,7
23 |RLT-Kiiche-Fassade Siid-Ost Haustechnik Flache |LrN 53,1 | 42,6 11,21 0 0 3 384 [-427]15|-225(-02 | 1,2 -6,6 0,0 00| 0,0 00| -6,6
24 |RLT-Kliche-Fassade Nord-Ost Haustechnik Flache [LIT 46,9 | 42,6 271 0 0 3 415 | -434 115|225 -03 | 1,2 -13,4 0,0 0,0 1,9 0,0[-11,5
24 |RLT-Kiiche-Fassade Nord-Ost Haustechnik Flache |LrN | 46,9 | 42,6 27| 0 0 3 415 |[-434 )15 |-225(-03 | 1,2 [ -13,4 0,0 00| 0,0 0,0 [-13,4
25 |RLT-Kliche-Fassade Nord-West Haustechnik Flache [LIT 52,9 | 42,6 10,71 O 0 3 40,1 430 15| -228 1| -03 | 1,2 -7,6 0,0 0,0 1,9 0,0 -5,7
25 |RLT-Kliche-Fassade Nord-West Haustechnik Flache [LrN 52,9 | 42,6 10,71 O 0 3 40,1 430 15| -228 1| -03 | 1,2 -7,6 0,0 0,0 0,0 00| -7,6
26 |RLT-Kiche-Fassade Stid-West Haustechnik Flache |LfT 47,7 | 42,6 32| 0 0 3 374 |-424 115|226 (-02] 1,3 [ -11,7 0,0 0,0 1,9 00| -9,8
26 |RLT-Kliche-Fassade Stid-West Haustechnik Flache [LrN 477 | 42,6 32| 0 0 3 374 | -424 | 15| -226 | -02 | 1,3 -11,7 0,0 0,0 0,0 0,0(-11,7
27 |RLT-Kiche-Dach Haustechnik Flache |LfT 54,7 | 42,6 162 0 0 0 395 | -429 (15| -224 | -02 | 1,7 -7,6 0,0 0,0 1,9 00| -57
27 |RLT-Kiche-Dach Haustechnik Flache |LrN 54,7 | 42,6 162 0 0 0 395 [-429]|15|-224|-02] 1,7 -7,6 0,0 00| 0,0 00| -7,6
28 |RLT-Kiche-Fortluft Haustechnik Flache |LfT 57,0 | 59,8 05| 0 0 3 411 | -433(15(|-201]-02 ]| 1,1 -1,0 0,0 0,0 1,9 0,0 0,9
28 |RLT-Kiche-Fortluft Haustechnik Flache |LrN 57,0 | 59,8 05| 0 0 3 411 |[-433]15]-201(-02] 1,1 -1,0 0,0 00| 0,0 00| -1,0
29 |RLT-Kiche-AuBenluft Haustechnik Flache |LrT 47,0 | 49,8 05| 0 0 3 416 | -434(15(-227]-03| 1,4 | -13,4 0,0 0,0 1,9 0,0-11,5
29 |RLT-Kiche-AuBenluft Haustechnik Flache |LrN | 47,0 | 49,8 05| 0 0 3 416 | -434(15(-227]-03| 1,4 | -13,4 0,0 0,0| 0,0 0,0 |-13,4
4 |Pkw-Fahrweg Parkplatz Linie LT 65,0 | 48,0 50,2 0 0 0 9.4 -305| 15| 00 (-0,1] 0,6 36,7 0,0 0,0 1,9 7,0 | 45,6
4 |Pkw-Fahrweg Parkplatz Linie LrN 65,0 | 48,0 50,2 0 0 0 9,4 -30,5( 15| 00 | -0,1| 0,6 36,7 0,0 0,0| 0,0 3,0 39,7
5 |Pkw-Stellplatze Parkplatz Flache |LfT 63,0 | 37,8 3338 | 4 0 0 228 [(-381]12| 00 |[-02] 06 26,5 0,0 0,0 1,9 7,0 (39,4
5 |Pkw-Stellplatze Parkplatz Flache |LrN 63,0 | 37,8 3338 | 4 0 0 228 [(-381]12]| 00 [-02] 06 26,5 0,0 00| 0,0 3,0 335
1 |Einfahrt Tiefgarage Tiefgarage Linie LT 54,5 | 46,5 62| 0 0 0 629 | -470| 05 ]-209 | -0,2 | 9,1 -4,0 -1,6 0,0 1,9| 18,8] 15,1
1 |Einfahrt Tiefgarage Tiefgarage Linie LrN 54,5 | 46,5 62| 0 0 0 62,9 | -470(05]-209 | -0,2 [ 9.1 -4,0 -1,6 0,0 0,0| 16,2 10,7
2 |Ausfahrt Tiefgarage Tiefgarage Linie LT 54,5 | 46,5 62| 0 0 0 64,7 | -472| 05| -202 | -0,2 | 11,3 -1,3 -1,6 0,0 1,9| 18,81 17,7
2 |Ausfahrt Tiefgarage Tiefgarage Linie LrN 54,5 | 46,5 62| 0 0 0 64,7 | 472 05| -20,2 | -0,2 | 11,3 -1,3 -1,6 0,0 0,0 16,2| 13,3
3 |Tiefgarageneinfahrt-Abstrahlung Tiefgarage |Tiefgarage Flache |LfT 62,6 | 50,0 180 O 0 3 61,3 | 46,712 |-214 | -03 | 7,2 -14,4 -1,0 | -20,0 19| 188 5.2
3 [Tiefgarageneinfahrt-Abstrahlung Tiefgarage |Tiefgarage Flache [LrN 62,6 | 50,0 180 O 0 3 61,3 | -46,7| 12| -214 | -03 | 7,2 -14,4 -1,0 | -20,0 00| 16,2| 0,8
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Anlage 10: Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2
Immissionsorte 41 und 44 malBgebendes Geschoss

PEUZ]

Legende

Obj.- Nr.
Schallquelle
Gruppe
Quelltyp
Zeit- ber.
Lw

Lw'

Li

R'w

| oder S

Kl

KT
D-Omega- Wand

s
Adiv
Agnd
Abar
Aatm
dLrefl
Ls
Cmet
ADI
ZR
dLw
Lr

dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB
m,m?2
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB(A)
dB(A)

dB
dB
dB
dB(A)

Objektnummer

Name der Schallquelle

Gruppenname

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Zeitbereich

Anlagenleistung

Leistung pro m, m?

Innenpegel

bewertetes Schallddmm-MaB

GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Zuschlag flr Impulshaltigkeit

Zuschlag flr Ton-/Informationshaltigkeit
D-Omega-Wand

Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Dé&mpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Dé&mpfung aufgrund Bodeneffekt
Dé&mpfung aufgrund Abschirmung
Dampfung aufgrund Luftabsorption
Pegelerhéhung durch Reflexionen
Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Meteorologische Korrektur
Richtwirkungskorrektur
Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Korrektur Betriebszeiten

Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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Anlage 11 ‘

Ergebnis der Gewerbelarmberechnungen - Teilpegel PEUTZ

Gruppe LrT LrN LT,max LN,max
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Nr.30 EG RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A)

Tiefgarage 13,3 10,7 30,2 30,2

Anlieferung 53,5 85,7

Haustechnik 36,3 32,9 34,9 34,9

Parkplatz 46,4 42 4 75,0 75,0

Nr.31 EG RW,T 60dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A)

Tiefgarage 21,4 18,9 39,1 39,1

Anlieferung 58,3 83,3

Haustechnik 34,2 29,2 344 344

Parkplatz 43,4 39,4 72,1 72,1

Nr.32 EG RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A)

Tiefgarage 14,4 11,9 34,0 34,0

Anlieferung 68,2 98,7

Haustechnik 31,4 26,4 31,8 31,8

Parkplatz 43,3 39,3 77,9 77,9

Nr.33 2.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A)

Tiefgarage 15,9 13,4 33,1 33,1

Anlieferung 54,5 80,1

Haustechnik 46,0 40,1 47 1 47 1

Parkplatz 40,7 36,7 68,7 68,7

Nr.34 2.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A)

Tiefgarage 19,9 17,3 36,9 36,9

Anlieferung 49,6 74,4

Haustechnik 43,9 38,0 45,0 45,0

Parkplatz 38,4 34,4 67,6 67,6

Nr.35 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A)

Tiefgarage 55,3 52,7 68,5 68,5

Anlieferung 245 54,5

Haustechnik 25,7 21,1 25,2 25,2

Parkplatz 13,7 9,7 41,3 41,3

Nr.36 EG RW,T 60dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A)

Tiefgarage 49,9 47,4 64,7 64,7

Anlieferung 25,1 50,1

Haustechnik 244 20,1 23,7 23,7

Parkplatz 13,2 9,2 41,2 41,2

Nr.41 2.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A)

Tiefgarage 9,8 7,3 25,0 25,0

Anlieferung 35,2 66,7

Haustechnik 46,8 40,8 48,4 48,4

Parkplatz 29,2 25,2 59,2 59,2

Nr.42 EG RW,T 60dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A)

Tiefgarage 15,1 12,6 27,7 27,7

Anlieferung 43,3 76,2

Haustechnik 34,8 30,2 34,7 34,7

Parkplatz 37,6 33,7 67,8 67,8
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Anlage 11

Ergebnis der Gewerbelarmberechnungen - Teilpegel

PEUZ]

Gruppe LrT LrN LT,max LN,max
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Nr.44 EG RW,T 55dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A)

Tiefgarage 19,8 15,3 38,1 38,1

Anlieferung 54,3 79,6

Haustechnik 37,0 30,0 34,9 34,9

Parkplatz 46,5 40,6 70,8 70,8

Nr.45 EG RW,T 55dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A)

Tiefgarage 18,8 14,3 34,1 34,1

Anlieferung 49,6 73,3

Haustechnik 42,7 34,8 42,1 42,1

Parkplatz 411 35,2 68,4 68,4

Nr.46 1.0G RW,T 55dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A)

Tiefgarage 22,4 18,0 39,1 39,1

Anlieferung 50,0 73,8

Haustechnik 442 36,3 43,6 43,6

Parkplatz 40,0 341 65,9 65,9
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Anlage 11 ‘
Ergebnis der Gewerbelarmberechnungen - Teilpegel PEler

Legende

Gruppe Gruppenname

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
LT,max dB(A) Maximalpegel Tag
LN,max dB(A) Maximalpegel Nacht
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Anlage 12.1: Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung als Gebaudelarmkarte; Darstellung der von
Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes der TA Larm in Mischgebieten zum Tageszeitraum (oben) EU-I-Z
und zum Nachtzeitraum (unten) betroffenen Fassadenabschnitten im EG des Plangebaudes

Beurteilungspegel

in dB(A)
<=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
~~~~~ : 50 < <=55
: 55 < <=60
60 < <=65
; 65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <
Legende
Gebaude
Gebaude
Bestand

........

i Notfalltreppenhaus

.
.
‘
teela

MafRstab 1:500

0 255 10 15 20
I TN
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Anlage 12.2: Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung als Gebaudelarmkarte; Darstellung der von
Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes der TA Larm in Mischgebieten zum Tageszeitraum (oben) EU-I-Z
und zum Nachtzeitraum (unten) betroffenen Fassadenabschnitten im 1. OG des Plangeb&udes

Beurteilungspegel

in dB(A)
<=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
~~~~~ : 50 < <=55
: 55 < <=60
60 < <=65
; 65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <
Legende
Gebaude
Gebaude
Bestand

........

i Notfalltreppenhaus

.
.
‘
teela

MafRstab 1:500

0 255 10 15 20
I TN
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Anlage 12.3: Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung als Gebaudelarmkarte; Darstellung der von
Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes der TA Larm in Mischgebieten zum Tageszeitraum (oben) EU-I-Z
und zum Nachtzeitraum (unten) betroffenen Fassadenabschnitten im 2. OG des Plangeb&udes

Beurteilungspegel

in dB(A)
<=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
~~~~~ : 50 < <=55
: 55 < <=60
60 < <=65
; 65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <
Legende
Gebaude
Gebaude
Bestand

........

i Notfalltreppenhaus

.
.
‘
teela

MafRstab 1:500

0 255 10 15 20
I TN
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Anlage 12.4: Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung als Gebaudelarmkarte; Darstellung der von
Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes der TA Larm in Mischgebieten zum Tageszeitraum (oben) EU-I-Z
und zum Nachtzeitraum (unten) betroffenen Fassadenabschnitten im Staffelgeschoss des Plangebaudes

Beurteilungspegel

in dB(A)
<=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
~~~~~ : 50 < <=55
: 55 < <=60
60 < <=65
; 65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <
Legende
Gebaude
Gebaude
Bestand

........

i Notfalltreppenhaus

.
.
‘
teela

MafRstab 1:500

0 255 10 15 20
I TN
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